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I. HISTORISCH OVERZICHT

In het jaar 1830 werd in Frankrijk door Map. LIBERT een
schimmel ontdekt, die op de bladeren en de peulen van Pisum
sativum L. bepaalde vlekken teweegbracht. Zij beschreef den
schimmel onder den naam van 4scochyta pist.

Eenigen tijd later volgde een korte beschrijving van dezelfde
schimmel door den Duitscher Ling. Ook de bekende mycoloog
BErRkELEY vermeldde in zijn ,,Outlines of British Fungology”
het bestaan van een schimmel Ascochyta pisi (1860).

Dat de ziekte economisch beteekenis heeft, bleek echter pas in
het laatst van de vorige eeuw uit mededeelingen van HALSTEAD
en van Hoox in Amerika en van HiwTNER en KriiGER in Duitsch-
land. Het belangrijke van de onderzoekingen van beide laatstge-
noemde schrijvers was, dat zij de schimmel ook op den wortelhals
der planten aantroffen. Door ,,Wurzelbriune’’ gingen vele planten
te gronde.

Een nieuwe periode in de geschiedenis van de schimmel begint
in 1912. In dat jaar kwam StoNE tot de ontdekking van een
nauw verband tusschen Ascochyta pisi en Mycosphaerella pinodes,
een schimmel, die ook op Pisum sativum parasiteert. Zijn vermoe-
den was, dat Mycosphaerella pinodes de perfecte vorm is van
Ascochyta pisi. Men meende hiervan zeker te zijn, toen VATGHAN
uit een één-spore-cultuur van M. pinodes een schimmel verkreeg,

1) Het vatbaarheidsonderzoek werd door Ir GERRITSEN met landbouw-
erwten in de jaren 1932 en 1933 en door Ir BurRGMANS met land- en tuin-
bouwerwten in 1936 verricht. De eerstgenoemde heeft de resultaten in dit
artikel samengevat. H. M. QUANJER.
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die bij infectieproeven de voor Ascochyta karakteristieke sy mp-
tomen teweegbracht.

Toch hadden deze onderzoekers slechts schijnbaar gelijk. Want
in 1927 ontdekte L. K. Jovgs, dat M. pinodes wel het perfecte
stadium van een op Pisum sativum voorkomende Ascochyta is,
maar niet van A. pisi. Een paar maanden later verscheen een uit-
voerige publicatie van LINFORD en SPRAGUE, waarin zelfs drie op
erwten levende Ascochyta-species werden beschreven.

Onmiddelljk daarna verscheen een nieuwe studie van JoNEs;
zijn conclusies, welke geheel overeen komen met die van LINFORD
en SPRAGUE, zijn de volgende:

Pisum sativum wordt door drie verschillende Ascochyta species
aangetast:

a. Ascochyta pisi Lis.;

veroorzaakt de bekende lichtbruine bladvlekken op de bowven-

grondsche deelen van de erwt.

b. Ascochyta pinodes JoNES met bijbehoorenden perfecten vorm
Mycosphaerella pinodes STONE;
brengt donkerbruire vlekjes op de bovengrondsche deelen te-
weeg en veroorzaakt een rotten van het epicotyl en het bowven-
ste deel der wortels.

c. Ascochyta pinodella JONES;

veroorzaakt een zeer ernstig voetrot. Wat betreft de aantas-

ting van de bovengrondsche deelen moeilijk te onderkennen

van M. pinodes, de sporen zijn echter veel kleiner en bijna alle

ééncellig in tegenstelling met die van de andere twee soorten.

Het voorkomen van de drie species in Europa is enkele jaren
later geconstateerd, eerst door Rarscrrac in Duitschland (1930)
en vervolgens door WEHLBURG in Nederland (1932).

Een nadere bijschrijving der symptomen en der verspreiding
in Duitschland op verschillende waardplanten vindt men bjj
Norw (1939 en 1940).

II. BESCHRIJVING DER ZIEKTEN
A. TITWENDIGE SYMPTOMEN

Een nauwkeurige beschrijving van de verschijnselen van de
aantasting is noodzakelijk voor het onderscheiden van de drie
species. Deze uitwendige symptomen zijn de volgende:

Ascochyta pisi Lis.

De schimmel vormt op de bladeren, ook de vruchtbladeren,
lichtbruine, regelmatige, ronde of ovale vlekken ter grootte van
2-10 mm, door een duidelijjken, donkerbruinen rand van het ge-
zonde bladw zefsel afgescheiden. In het midden van de vlek is de
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kleur geelbruin tot witachtig, het doode bladweefsel is op die
plaats eenigszins doorschijnend. Op stengels en bladstelen zijn de
vlekken langgerekt van vorm, op de peulen rond. De vlekken zijn
op deze deelen duidelijk ingezonken en voorzien van een verhoog-
den donkerbruinen rand. Pycniden treft men in grooten getale in
het midden der vlekken aan. Epicotyl en wortels worden niet
aangetast.

Mycosphaerella pinodes STONE.

M. pinodes vormt op de bladeren onregelmatige, donkerbruine
tot zwarte viekjes, welke meestal kleiner zijn dan de vlekken door
A. pist veroorzaakt. Soms bestaan de vlekjes uit concentrische
z6nes van verschillende kleur. Op de peulen en stengels ontstaan
dergelijke viekken; zelfs kunnen geheele internodién een donker-
paarse kleur krijgen. De pycniden zijn niet talrijk en worden
meestal in de nabgheid van den rand gevormd. Mycosphaerella
pinodes tast het epicotyl aan. Aanvankelijk vertoont de basis van
het epicotyl een driehoekige zwarte vlek. Gewoonlijk breidt de
vlek zich snel uit en binnen korten tijd is het epicotyl rondom
aangetast; het weefsel schrompelt in en het gebeurt meermalen,
dat de stengel op de aangetaste plaats afknapt. Ook het bovenste
deel van den hoofdwortel kan worden aangetast, waardoor deze
zwart verkleurt.

Ascochyta pinodella JONES.

De vlekken, door de aantasting van dezen schimmel veroor-
zaakt, zijn kleiner dan de door M. pinodes teweeggebrachte. Op
de peulen kunnen deze vlekjes zeer talrijk zijn ; zjj zijn smal en vor-
men een scherpe hoek met de lengteas der vruchtbladen.

Het aantal vlekken is gewoonlijk gering. De aantasting van het
epicotyl en den hoofdwortel is zeer krachtig. Er treedt snel een
zwarte verkleuring op en de kans, dat de aangetaste plant te
gronde gaat, is grooter dan bij aantasting door M. pinodes.

In vele gevallen is er van een vorming van bladvlekken op de
bovenaardsche deelen weinig te merken, terwijl toch een ernstig
voetrot optreedt, dat wijst op een aantasting door M. pinodes of
A. pinodella. Dan is de stand van het gewas minder gunstig en
zijn de blaadjes van de erwten lichtgroen of geelachtig van
kleur.

Ook de zaden vertoonen bepaalde symptomen. Deze bestaan
uit bruine, soms geelbruine of groenbruine vlekken, die allerminst
scherp zijn begrensd en bij geringe aantasting nauwelijks waar-
neembaar zijn. Verschillen in symptomen bij aantasting van de
zaden door de drie genoemde schimmels afzonderljk zijn, zoover
men weet, niet geconstateerd.
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B. FACTOREN, DIE HET OPTREDEN DER ZIEKTEN BEINVLOEDEN:

Regenval.

In enkele publicaties wordt erop gewezen, dat de ontwikkeling
van de Ascochyta species zeer nauw in verband staat met den
regenval. Steeds bleken de jaren, waarin de ziekten sterk op den
voorgrond traden, zeer vochtige jaren te zijn. Inzonderheid was
de aantasting hevig, wanneer er veel regen viel kort voor en tij-
dens het oogsten van de erwten.

Interessant zijn in dit opzicht de cijfers, welke Dr GoossmExNs
in den ,,R.K. Boerenstand’ van 1932 publiceerde. Hijj ging na
het, verband tusschen het percentage Ascochyta-zieke erwten in
de jaren 1928-1931, vastgesteld op het Rijksproefstation voor
Zaadcontréle bij zaadmonsters uit alle deelen van Nederland en
den neerslag in de maanden Mei, Juni, Juli en Augustus van ge-
noemde jaren.

Door het aantal mm neerslag boven het gemiddelde met + en
beneden het gemiddelde met — aan te duiden, kon hij voor een
tweetal Schokkerrassen, die zeer vatbaar zijn, de volgende ta.bel
vaststellen:

Perc. zieke erwten Regenval

Jaar Koopman's | Mansholt

Glorie Kortstroo Mei Juni Juli Aug.

Schokker Schokker
1928 12 10 +18 -2 - 25 +19
1929 3 5 - 28 -19 - 27 -25
1930 18 20 + 9 -15 +71 + 24
1931 24 21 +19 - 11 +43 +19

Uit deze tabel bljkt, dat het meer of minder besmet zijn van
het zaad met Ascochyta voor een groot deel afhankelijk is van
den regenval in de zomermaanden.

Temperatuur.

JONEs constateerde, dat een betrekkelijk lage temperatuur
gunstig is voor de uitbreiding van de schimmels. Dit klopt oogen-
schijnlijk niet met het feit, dat de optimale groei bij 25° C plaats
grijpt. De verklaring hiervan is echter, dat koel, vochtig weer
voor de ontwikkeling van den schimmel minder ongunstig is dan
voor de waardplant, die zich onder die omstandigheden zeer
langzaam ontwikkelt.



61

Bemesting.

Over den invloed van de bemesting op de aantasting door
Ascochyta pisi, Mycosphaerella pinodes en Ascochyta pinodella
hebben SCHAFFNIT en VoLK en later WEHLBURG ons waardevolle
gegevens verschaft. De resultaten van hun onderzoekingen kwa-
men hierop neer, dat planten, die gebrek hadden aan fosforzuur
en stikstof, betrekkelijk resistent waren, terwijl erwten, die over-
vloedig met stikstof waren gemest, evenals die, welke aan kalige-
brek leden, in het algemeen ernstig werden aangetast.

De volgende tabellen, die zijn ontleend aan de dissertatie van
WEHLBURG, demonstreeren dit duidelijk:

Aantal bladvlekken per blad, veroorzaakt door:
Bemesting
{ Ascochyta pisi ! M. pinodes
|
N-gebrek ! 1,2 f 1,6
N-gering . . 1,8 2,0
N-overvloed . 8,8 ( 8,2

Gemiddeid aantal Aantal zeer zieke blaadjes door:
Bemesting bladvlekken, door
A. pisi veroorzaakt A. pinodella 1 M. pinodes
]
K-gebrek. . 9,2 11,4 1 11,8
K-gering 8,4 11,3 8,6
K-overvloed . 1,8 | 5,2 ] 2,5

Een overvloedige Ca-bemesting verhoogde de gevoeligheid van
de erwt voor een aantasting door Ascochyte eenigszins. In het
algemeen dus is een plant, die in een goeden voedingstoestand
verkeert, minder resistent tegen een aantasting door één der
Ascochyta-species, behalve wat het element kali betreft, daar
een tijke kalibemesting de aantasting aanmerkelijk doet ver-
minderen.

Anatomische bouw.

Miss GincuRrIST ontdekte een bepaald verband tusschen de
verdamping van het epicotyle deel van den stengel, de dikte van
de cuticula en de aantasting door M. pinodes en A. pinodella. Zij
stelde vast: ]

1. dat de verdamping door het epicotyle gedeelte van den sten-
gel het sterkste is bij de meest vatbare variéteiten;

2. dat de variéteiten, waarbij de cuticula van het epicotyl het
krachtigst is ontwikkeld, het meest resistent zijn tegen erwten-
voetziekten.
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Hieruit moet de conclusie worden getrokken, dat de verschillen
in vatbaarheid der erwtenvariéteiten voor M. pinodes en 4. peno-
della voor een deel moeten worden toegeschreven aan verschillen
in cuticulaire bedekking van de epicotyle stengeldeelen.

C. WAARDPLANTEN

Het onderzoek naar de waardplanten van de verschillende
Ascochyta-species is moeilijk. Dit is eenerzijds het gevolg van het
feit, dat eerst in 1927 bekend werd, dat Pisum sativum door drie
Ascochyta-schimmels kan worden aangetast en dus de onderzoe-
kingen v66ér 1927 weinig waarde hebben; anderzijds worden
moeilijkheden veroorzaakt door het verschijnsel, dat er op Legu-
minosen meer dan een Ascochyta species parasitisch leeft. Dyeze
soorten vertoonen onderling uiterst geringe verschillen.

Zeer uitgebreid was het onderzoek van SpracUr. Hij consta-
teerde, dat Ascochyta-schimmels, van bepaalde waardplanten ge-
isoleerd, allerlei andere waardplanten kunnen infecteeren, echter
met verschillende symptomen, verschillende sporengrootte enz.

Vrijwel iedere combinatie van een Ascochyta met een willekeu-
rige Leguminose gaf een aantal geslaagde inoculaties, evenwel
met dien verstande, dat de aantasting gewoonlijk minder hevig
was dan wanneer de plantensoort, waarvan de schimmel oor-
spronkelijk was geisoleerd, werd geinfecteerd. Toch kon SPRAGUE
de volgende conclusies trekken:

1. Ascochyta pisi L1B. tast alle species van het geslacht Pisunz en
meer dan één species van het geslacht Vicia aan, o.a. Vecia
angustifolia, V. sativa, V. villosa en V. faba.

Lathyrus odoratus, Phaseolus, Medicago en Melilotus worden
echter door andere Ascochyta-spec. aangetast.

2. Mycosphaerella pinodes STONE tast, behalve alle Pisum spec.,
alleen Lathyrus odoratus en L. tingitanus aan. Slechts onder
kunstmatige omstandigheden worden ook andere Legumino-
sen geinfecteerd.

3. Ascochyta pinodella JoxEs kan alleen de species van het ge-
slacht Pisum aantasten. Slechts bij kunstmatige infectie kun-
nen ook andere Leguminosen in lichte mate ziek worden.

In Duitschland, waar de teelt van tuinboonen in 1929 zeer ern-
stig te lijden had onder een aantasting van een Ascochyta, heeft
RATSCHLAG een onderzoek ingesteld.

Het bleek, dat de schimmel, die de ernstige ziekte veroorza ak-
te, in vrijwel alle opzichten overeenkwam met A. pisi, terwijl
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Vicia faba ook kunstmatig door 4. pist kon worden geinfecteerd.
In de hevigheid der aantasting was echter een zoodanig verschil,
dat RaTscHLAG niet kon besluiten, de schimmels identiek te noe-
men.

Ten aanzien van het probleem der waardplanten luidde zijn
conclusie, ,,dass die verschiedenen Ascochyta Arten bei einer
Infection auf ihren Wirtspflanzen einen weit hoheren Prozent-
satz erkrankter Pflanzen aufweisen, als bei einer kiinstlichen
Uebertragung auf eine andere Leguminose. Eine gewisse Bindung
an bestimmte Wirtspflanzen ist also nicht zu leugnen”.

De jongste onderzoekingen zijn van Noiw, die op 20 plaatsen
in Duitschland voetzieke Leguminosen, behoorende tot een groot
aantal verschillende geslachten, heeft verzameld. Ascochyia pino-
dello is de belangrijkste veroorzaker der voetziekte van P. sati-
vum en P. arvense. Deze zwam veroorzaakt ook een ,,voetziekte’
bij Vicia faba, Lupinus angustifolius en Glycine hispida. M . pino-
des, die van de erwten eveneens in stengelvoet en de wortels
aantast, is iets minder sterk pathogeen. A. pisi tast de erwt op
deze plaats niet aan.

D. BESTRIJDING

De bestrijding van de schimmels is zeer moeiljjk. De mycelium-
draden dringen zoo diep in het weefsel van de waardplant, dat
chemische bestrijdingsmiddelen niet voldoende effect kunnen
hebben. Het kweeken van resistente rassen heeft nog weinig re-
sultaat opgeleverd.

Bij het tegengaan van de ziekten kan men thans de volgende
wegen inslaan:

Selectie van het zaaizaad.
Ontsmetting van het zaad.
Kweeken van resistente rassen.
Bespuiting met fungiciden.
Bijzondere cultuurmaatregelen.

1. De eerste maatregel is één der beste, die de landbouwer kan
nemen. Wanneer hij uitgaat van oogenschijnlijk gezond zaad,
dan kan hij, behoudensin bijzondere gevallen, de ziekten vrij goed
binnen de perken houden. Bij selectie naar het uiterlijk worden
niet alle zieke erwten uitgeschakeld, maar wel die, welke het meest
zijn aangetast., Verschillende onderzoekers verkregen op deze
wijze goede uitkomsten.
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L. K. JoNEs (1927), die gedurende drie jaar uitgebreide proe-
ven nam, kwam tot het volgende gunstige eindresultaat:

Stand van het gewas

‘ van gezond zaad ‘ van ziek zaad

Veldproef A gemiddeld. . . . . 84 ’ 58
Veldproef A gemiddeld. . . . . 86 65
Kasproeven gemiddeld . . . . . 93 } 70

Slechts wanneer de infectie van het zaad minder dan 109, be-
droeg, kon JONES geen verschil in den stand van het gewas van
geselecteerd of ongeselecteerd zaad constateeren.

2. Zaadontsmetting biedt groote moeilijjkheden. De meeste
middelen veroorzaken schade, terwijl de schimmel niet of onwvol-
doende wordt gedood. Dit vindt zijn oorzaak in het feit, dat de
schimmel gewoonlijk zeer diep in de zaadlobben is doorgedrongen.
Er zijn proeven genomen met sublimaat, carbolzuur, formalde-
hyde, Uspulun, Semesan, Germisan, Tutan, Ceresan, Abavit en
zelfs met een warmwaterbehandeling.

Aanvankelijk was het succes uiterst gering.

In 1927 verkreeg Jones eenigszins betere — hoewel nog aller-
minst afdoende — resultaten bij het gebruik van Uspulun, Seme-
san en enkele producten van Bajyer.

OcILvIiE en MuLLIGAN kregen vrij goede nitkomsten met Cere-
san en kaliumpermanganaat. Het eene jaar bleek het effect e ch-
ter grooter dan het andere jaar.

In 1938 schreef BLUNCK, vooruitloopend op het onderzoek van
NoLL (1940) dat, zoowel ten aanzien van Ascochyta pisi als van
Ascochyta pinodella en Mycosphaerella pinodes, met Abavit-Neu,
Fusariol-droogontsmetter, Ceresan-droogontsmetter en Fusariol-
natontsmetter werkelijk vrij gunstige resultaten te bereiken zijn.
Volgens ervaringen zouden in het algemeen droogontsmettings-
middelen verre te verkiezen zijn boven natontsmettingsmiddelen.
Weinig resultaat gaven Tutan, Germisan-natontsmetter, Uspu-
lun en Ceresan-natontsmetter.

Zoo blijkt dus thans ontsmetting van het zaad tegen Ascochysta-
ziekten bij erwten eenig perspectief te openen.

3. Met het kweeken van resistente rassen is vermoedelijk be-
langrijk resultaat te bereiken. Wel is tot nu toe noch in Amerika
(JowEs), noch in Duitschland (W. NoLL), noch in Nederland een
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onvatbaar ras gevonden, maar er zijn groote verschillen in vat-
baarheid geconstateerd. Hiervoor wordt naar hoofdstuk ITI ver-
wezen.

4. Een bespuiting met Bordeausche pap 119, geeft eenig re-
sultaat. Een meermalige bespuiting met deze sproeistof zal ech-
ter, temeer daar de behandeling niet afdoende is, alleen in zeer
bijzondere gevallen toegepast kunnen worden.

5. De belangrijkste cultuurmaatregelen, welke genomen moe-
ten worden, bestaan in het toepassen van een juiste vruchtwisse-
ling en het verwijderen, bij voorkeur verbranden, van alle cogst-
restanten. Hoe sneller voorts het drogen van de erwten op de rui-
ters geschiedt, hoe belangrijker dit voor het verkrijgen van een
gezonde zaadoogst is.

Een vruchtwisseling, waarbij eens in de vier jaren erwten wor-
den geteeld, is waarschijnlijk voldoende, daar wordt aangenomen,
dat de schimmels niet langer dan twee of drie jaar in den grond
kunnen blijven leven.

III. ONDERZOEK NAAR DE VATBAARHEID
DER VARIETEITEN

Het verschijnsel, dat een groot aantal vlinderbloemigen, be-
hoorende tot verschillende geslachten, wordt aangetast door bo-
vengenoemde fungi, doet reeds vermoeden, dat er weinig of in het
geheel geen onvatbare variéteiten van Pisum sativum zullen be-
staan.

In Amerika is dit eenige jaren geleden uitvoerig nagegaan door
StoxE, LINFORD en SPrRAGUE, JONES en anderen. JONES onder-
zocht meer dan 50 variéteiten, die in de Vereenigde Staten voor
den handel werden verbouwd. Het resultaat was, dat er wel ver-
schil in vatbaarheid werd geconstateerd; geen enkel ras bleek
echter onvatbaar voor één der drie Ascochyta species.

JoNEs deelde de variéteiten al naar de mate van vatbaarheid
in drie groepen in:

I. Weinig vatbare rassen, waarvan de opbrengst tengevolge van

de aantasting 10-309, werd gereduceerd.
I1. Muddelmatig vatbare rassen. Hiervan was de opbrengst-
reductie 30-659,.
II1. Zeer vatbare rassen. Hiervan bedroeg de opbrengst-reductie
65-1009,.
Zoowel ten aanzien van Ascochyta pist als van Mycosphaerella
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pinodes en Ascochyta pinodella moesten de meeste variéteiten in
groep III worden geplaatst.

Ook in Nederland is gebleken, dat onvatbaarheid tegen Asco-
chyta ziekten, althans tegen 4. pisi, niet bij de voor den handel ge-
teelde variéteiten voorkomt. De uitkomsten van het Rijksproef-
station voor zaadcontrdle laten hieraan geen twijfel.

Teneinde een beter inzicht in dit probleem te verkrijgen, zijn
in de jaren 1932-1936 op het Laboratorium voor Mycologie en
Aardappelonderzoek te Wageningen een aantal bekende varié-
teiten onderzocht. Het onderzoek betrof de volgende variéteiten:

Hylkema's Unicaerwt . . . . . . No. 1

Mansholt’s Plukerwt. . . . . . . No. 3

Mansholt’s Gekruiste Extra Korte No. 5

Mansholt’s Kortstroo Groene . . . No. 7 landbouwerwten
Mansholt’s Corona . . . . . . . No. 8

Koopman’s Deka . . . . . . . . No. 9

Mansholt’s Kortstroo Schokker . . No. 10

Koopman’s Glory Schokker. . . . No. 11 .
Koopman’s Schokker 466 . . . . No. 12 Schokkers
Schokker 30, Inst. v. Pl. Vered. . . No. 13

Lage Nunheimspeul . . . . . . . No. 144

Nunheim’s Hekkensluiter . . . . No. 176

Lage Venlosche Gele . . . . . . No. 180 ; tuinbouwrassen
Wonder van Witham . . . . . . No. 194

Eminent . . . . . . . . . . . . No.197

De landbouwerwten en Schokkers waren afkomstig van het
Instituut voor Plantenveredeling te Wageningen, de tuinbouw-
rassen van het Laboratorium voor Tuinbouwplantenteelt even-
eens te Wageningen.

A. ONDERZOEK NAAR DE VATBAARHEID VOOR
ASCOCHYTA PISI

WIJZE VAN ONDERZOEK

Het zaad, dat voor onderzoek werd gebruikt, werd eerst wit-
wendig ontsmet, opdat secundaire schimmels het onderzoek niet
zouden bemoeilijjken. Deze ontsmetting geschiedde door de erw-
ten omstreeks 15 minuten in een sublimaat-oplossing van 0,29
onder te dompelen. Luchtbellen werden door schudden of roeren
van de vloeistof verwijderd.



67

In Amerika past men andere methoden toe. Zoo werkte JoxNEs
met calcium-hypochloriet 79, gedurende 4} uur, terwijl LINFORD
en SPRAGUE de erwten eerst 30 sec. in 709, alcohol brachten en
daarna gedurende 1 minuut in /;; %, sublimaat.

De behandeling met 2%, sublimaat gedurende 15 minuten vol-
deed echter zeer goed. Verontreinigingen kwamen, uitgezonderd
door Penicillium, zelden voor, terwijl de uitvoering zeer eenvou-
dig was.

Na het spoelen in steriel water werden de erwten bij 8 stuks te-
gelijk in Petrischalen gebracht op 1%, wateragar. Een gedeelte
werd eerst 24 uur in steriel water voorgeweekt en daarna in de
Petrischalen gebracht.

De schalen werden in een thermostaat bij 25° C geplaatst. De
keuze van den voedingsbodem was op wateragar gevallen, omdat
wateragar vreemde schimmels weinig gelegenheid geeft de scha-
len te verontreinigen, terwijl de Ascochyta zich in de vochtige
omgeving, met de erwten als voedingsbodem, goed kan ontwikke-
len. Anderzijjds is de groei van de 4scochyta-schimmel op water-
agar toch weer niet zoo sterk, dat er moeilijkheden ontstaan bjj
het scheiden van de zieke en gezonde erwtén.

Na twee dagen waren er reeds verschillende erwten, waaruit
een wollig wit mycelium groeide. Deze erwten werden onmiddel-
lijk verwijderd. Contrdle van de schalen vond om den anderen
dag plaats, totdat er geen nieuwe zieke exemplaren bijkwamen.
Dit was na 10-14 dagen het geval.

De erwten, waaruit pas na een week eenig mycelium groeide,
waren zoo weinig ziek, dat er uitwendig niets aan te zien was ge-
weest. Ook was het mycelium zeer dun, zoodat er twijfel ontstond,
of hier wel van een aantasting van Ascochyta pisi sprake was.
Bij voortkweeken van de schimmels bleek echter in alle gevallen,
dat 4. pisi de veroorzaker van de ziekte was.

RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK

a. Oogst 1932.

De resultaten van het onderzoek van den oogst van 1932 zijn
in tabel I vastgelegd.

Van de variéteiten no’s 1, 3 en 5 zijn tweemaal 50 erwten onder-
zocht, van de overige tweemaal 100 stuks. Van de variéteiten
no’s 3 en 5 zijn voorts nog 50 erwten onderzocht, die ieder afzon-
derlijk 24 uur waren voorgeweekt. Dit is geschied om na te gaan
of er mogelijk tijdens het voorweeken besmetting van de gezonde
erwten zou kunnen plaats vinden.
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TapeL 1
] 0, i
Varisteit % zi:;(:dzx;wten ‘ % zieke erwten n/%zz-j?uffi‘gét:rrl gemiddeld
voorwesken ‘ met voorweeken zgnz%r:m?;euwee]e(t Zieke erwten

No. 1. 32 42 — 37
No. 3. 34 72 1) 48 51,32
No. 5. 2 19 26 15,7
No. 7. 43 22 — 32,5
No. 8. . . . 24 84 1) — 547
No. 9. . . . 37 18 — 27,5
Schokkers:
No. 10 . . . 52 | 47 — 49,5
No. 11 . . . 53 | 47 — 50
No.12 . . . 39 : 33 — i 36
No.13 . . . 53 73 — | 63

1) Vermoedelijk secundaire infectie door te lang verblijf in de culttiur-
schalen.

Opvallend is in de eerste plaats het buitengewoon hooge per-
centage zieke erwten. Immers verschillende varidteiten waxen
voor meer dan 509, geinfecteerd, terwijl de minst aangetaste,
No 5, toch nog meer dan 109, zieke erwten bevatte.

Verder zien wij, dat het weeken in steriel water geen duidelijke
verschillen teweegbrengt. Wel is in totaal het percentage zieke
erwten bij voorweeken hooger, maar dat kan toevallig zijn, want
bij de variéteiten No’s 7 en 9 is het aantal zieke erwten bij droge
behandeling hooger en bij de Schokkerrassen 10 en 11 is het per-
centage in beide gevallen practisch even groot. Bovendienzou,
indien het percentage zicke erwten werkelijk hooger was bij voor-
weeken, zulks moeilijk zijn te verklaren.

Om de mogelijjkheid van infectie van de gezonde erwten door
de zieke tijdens het weeken te onderzoeken, werden van twee
rassen nog een 50 erwten onderzocht, die alle afzonderlijk waren
voorgeweekt in een reageerbuisje, met steriel water. Het resul-
taat is in de tabel verwerkt. Van het eene ras werd een lager per-
centage zieke erwten verkregen dan bij voorweeken, van het an-
dere een hooger percentage.

Een infectie van gezonde erwten tijjdens het voorweeken — op
zichzelf reeds onwaarschijnlijk — mogen wij dus wel uitschakelen.

Een ander resultaat, dat bij deze proef te voorschijn kwam,
was, dat de schimmel zich bij droge behandeling eerder openba.ar-
de dan bij 24 uur voorweeken. Voor de 4 Schokkerrassen is dit in
tabel I1 weergegeven:
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Taser II.
Percentage zieke erwten
No. 10 No. 11 No. 12 No. 13

ongew.| gew. longew.| gew. |ongew. gew. |ongew. gew.
na 2 dagen 39 35 25 38
na 3 dagen 21 7 3 24
na 4 dagen 46 42 33 45
na 5 dagen 38 30 15 40
na 7 dagen 52 39 50 43 38 24 53 60
na 14 dagen 52 47 53 47 39 33 53 73
Nieuwe ge-
vallen in de
2de week . 0 8 3 4 | 1 9 0 13

Wi zien, dat er de tweede week van onderzoek nog 4 zieke
exemplaren bijkwamen bij de ongeweekte erwten en nog 34 zieke
bij de partijtjes, welke 24 uur waren voorgeweekt. Het totaal
percentage zieke erwten was bij de geweekte slechts 49, hooger.

Wi mogen hieruit besluiten, dat een voorweeken van de erw-
ten voor het onderzoek naar eeninfectie door 4. pist niet aan tera-
den is. De droge behandeling eischt minder voorbereidende werk-
zaamheden, duurt korter en tenslotte is uit den aard der zaak de
kans op secundaire infectie geringer.

b. Qogst 1933.

Voorts is getracht, de resultaten van het onderzoek van den
oogst van 1932 door veldproeven te bevestigen. Hiertoe zijn in
April 1933 van iedere onderzochte variéteit twee veldjes aange-
legd. Daar er met 10 variéteiten is gewerkt, zijn er in totaal twin-
tig veldjes erwten gezaaid. De erwten werden hiervoor nauwken-
rig uitgezocht uit den oogst van 1932; alle gevlekte exemplaren
werden hierbij verwijderd. Hoewel op deze wijze geen gezond
zaaigoed werd verkregen, waren nu toch de meeste zieke erwten
uitgeschakeld.

Van iedere variéteit werd één veldje tweemaal bespoten met
een sporensuspensie van Adscochyta pisi L., welke uit een één-
spore-cultuur was verkregen. De sporensuspensie werd zeer fijn
verdeeld op de planten gespoten bij bedekte lucht, windstil weer
en niet te hooge temperatuur (plm. 18° C).

De eerste besproeiing had plaats kort voor den bloei, de tweede
vlak na den bloei.

De controéle-veldjes, welke niet werden bespoten, waren door
schotten van de andere veldjes gescheiden.
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Na de eerste inoculatie werden slechts enkele nauwelijks wa ar-
neembare verkleuringen op de blaadjes waargenomen. De tweede
poging gaf meer resultaat. Op de blaadjes ontstonden hier en daar
kleine lichtbruine vlekken met donkeren rand, karakteristiek
voor een aantasting door 4. pisi. Het meest opvallend waren de
symptomen bij de aanhechtingsplaatsen der blaadjes; dit is be-
grijpelijk, immers, de bladoksels zijn juist de plaatsen, waar de
druppeltjes met pycnosporen het gemakkelijkst bljjven zitten.

In den loop van den zomer werden de resultaten minder duide-
lijk. Zoowel de planten van de contréleveldjes als van de bespo-
ten veldjes vertoonden in lichte mate de symptomen van een
aantasting door 4. piss.

Voorzoover er tusschen de variéteiten onderling verschil was,
vertoonden No 9 (Koopman’s Deka), No 10 (Mansholt’s Kort-
stroo Schokker) en No 13 (Schokker 30, I. v. PL.) de sterkste aan-
tasting.

De oorzaak van deze min of meer teleurstellende resultaten
moet worden toegeschreven aan den drogen zomer van 1933.

Uit het onderzoek van het zaad in het najaar (van ieder veldje
werden 50 zaden onderzocht) bleek evenwel, dat de inoculatie
toch succes had gehad, wunt het verschil in percentage zieke
erwten van de met sporen begroeide en de contrdleplanten was
opvallend.

Tabel 111 wijst dat uit:

TaseL III1.

Varisteit Percentage zieke erwten

anetel Geinoculeerd| Contréle

No. 1 18 4
No. 3. . . . .. 6 0
No. 8. . . . .. 8 2
No. 17 20 18
No. 8 12 6
No. 9. . . . .. 26 71
No. 10, . . . . . 54 20
No. 11. . . . . . 62 34
No.12. . . . . . 54 18
No.13. . . . . . 50 36
Gemiddeld . . . . 30 15,3

1y Van de contréleplanten van No 9 kon geen zaad worden geoogst. De
musschen, die zeer lastig waren, hadden vrijwel alle peulen leeggegeten.

Niet alleen is hier opvallend het groote verschil tusschen het
percentage zieke erwten van de geinoculeerde en de controleveld-
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jes, maar ook is er in ziektepercentage treffend verschil met den
oogst van 1932.

Hoewel het gebruik van uiterlijk gezond zaaizaad hier een rol
kan hebben gespeeld, zal bovengenoemd verschil hoofdzakelijk
aan den drogen zomer van 1933 moeten worden toegeschreven.
Immers, zelfs het ziektepercentage van de kunstmatig besmette
veldjes was lager dan het ziektecijfer van den niet geinoculeerden
oogst van 1932.

¢. Beoordeeling van het witerlijk van het zaad.

Bij een van de proefnemingen is voorts nagegaan, of het moge-
lijk zou zin het percentage zieke erwten volgens een beoordeeling
van het uiterlijk vast te stellen.

De Schokkerrassen werden hiertoe uitgekozen. Het resultaat
was als volgt (tabel IV):

Taser IV.
Variéteit No. J Aantal erwten Uiterlijk ziek Aar:f: ‘;‘;‘;izg;ﬁte"
f
10 102 26 52
11 101 30 53
12 100 21 39
13 , 100 26 53

Wij zien, dat het aantal werkeljk zieke erwten twee maal zoo
groot is als men naar bet uiterlijk zou meenen. Wanneer men in
aanmerking neemt, dat alle twijfelgevallen onder de zieke erwten
zijn geteld, moet de conclusie zijn, dat beoordeelen naar het uiter-
lijk niet mogelijk is.

Tenslotte zij medegedeeld, dat niet alleen een aantal zieke
erwten van den oogst van 1932, maar ook van den oogst van 1933
afzonderlijk is onderzocht. Steeds bleek, dat de veroorzaker van
de ziekte Ascochyta pisi was. Mycosphaerella pinodes en A. pino-
della konden niet uit zaad worden geisoleerd.

Wel werd enkele malen een Fusarium spec. aangetroffen en in
een paar gevallen een bacterie uit het zaad geisoleerd. Koopmans
Schokker 466 gaf de meeste afwijkingen; in de Zaadoogst van
1933 was 209, der erwten van dit ras aangetast door Fusarium.

d. Samenvaiting van de resultaten.

Wanneer wij thans de resultaten overzien en als eindgemiddel-
de de cijfers van den oogst van 1932 en 1933 nemen, nitgezonderd
de twee gevallen van vermoedelijk secundaire infectie, en wan-
neer wij deze vergelijken met de gegevens van het Rijksproef-
station voor Zaadcontroéle, krijgen wij het volgende beeld (tabel V):
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TaseL V.
Percentage zieke erwten

Variéteit Jaargemidd. | Proefstation | Gevonden

1931 1932 gemiddelde
1. Hylkema's Unica . . . 7% 249,
3. Mansholt Plukerwt . . 159 189, 229,
5. Mansholt Extra Korte . 39% 39, 119,
7. Mansholt Kortstroo . . 259,
8. Mansholt Corona . . . 59, 39, 149,
9. Koopmans Deka. . . . 279,
10. Mansholt Schokker . . 219, 209, 439,
11. Koopmans Glory . . . 249 239 479,
12. Koopmans Schokker 466 389
13. Schokker 90 (I.v.P.} . . | 53%,

Wanneer wij deze cijfers nu alleen vergelijken wat betreft de
onderlinge verschillen in vatbaarheid, dan zien wij een merkwa ar-
dige overeenkomst. Het blijkt duidelijk, dat de landbouwerwt
Mansholt’s Gekruiste Extra Korte Groene het minst vatbaar is voor
Ascochyta pist en dat in de tweede plaats komt de erwt Mans-
holt’s Corona.

Voorts bljjkt, dat de Schokkerrassen alle zeer vatbaar zijn, v-at-
baarder dan eenige andere variéteit. Koopmans Schokker 466
geeft nog de minst ongunstige cijfers. (Direct vergelijken van de
cijfers is niet goed mogelijk, omdat bij dit onderzoek slechts &én
zaadmonster werd onderzocht, op verschillende manieren behan-
deld, terwijl op het Rijksproefstation zaadmonsters uit alle deelen
van het land werden onderzocht).

B. ONDERZOEK NAAR DE VATBAARHEID VOOR
MYCOSPAERELLA PINODES

De ontwikkeling van de planten van de erwtenveldjes, wa.ar-
mee de proeven met dscochyta pisi waren genomen, was niet erg
gunstig. Bij onderzoek bleek, dat het epicotyle stengeldeel van
een aantal planten zwart gekleurd was en eenigszins in elkaar ge-
schrompeld. Verschillende planten gingen na verloop van tijd
dood, andere bleven zeer zwak en braken bij aanraking op de
aangetaste plaatsen af.

Na onderzoek bleek de oorzaak van deze ziekte Mycosphaerella
pinodes te zijn. Wij hadden hier dus te maken met een ernstige
aantasting door deze erwten-voetziekteschimmel. Het is nu van
belang te weten of de vatbaarheidsverschillen der rassen die bijj
de aantasting door 4. pisi voor den dag zijn gekomen ook ten
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opzichte van M. pinodes bestaan, dan wel of de rassen met be-

trekking tot deze beide Schimmels zich onafhankelijk gedragen.
Teneinde de vatbaarheid der erwtenrassen voor M. pinodes te

onderzoeken, werden verschillende proeven ingezet.

a. Proefnemingen in de kas.

Reeds gekiemde erwten van den oogst van 1932, die op aan-
tasting door 4. pisi waren onderzocht en gezond bleken te zijn,
werden geplant in potten met gesteriliseerden grond. Daarna
werden de potten in een kas gezet. De planten groeiden uitste-
kend en zagen er volkomen gezond wuit.

Na drie weken werd bij den voet van iedere plant een stukje
agar met wat mycelium van M. pinodes gelegd. De helft van de
planten werd daarbij opzettelijk aan den wortelhals met een ste-
riel mesje beschadigd.

Van iedere variéteit waren drie potten aanwezig en in iederen
pot waren drie gekiemde erwten geplant. Twee potten werden
geinoculeerd, de derde bleef over als controle.

Het resultaat na 14 dagen was, dat de planten, die iets waren
beschadigd en daarna geinoculeerd, alle een zwarten wortelhals
hadden gekregen, onverschillig van welke variéteit zij waren.
Op het eerste gezicht zagen de planten er gezond uit. Van de on-
beschadigde planten was de infectie in 759, der gevallen geluks.
Verschil in de vatbaarheid van de variéteiten kon niet worden
geconstateerd. De niet geinoculeerde planten bleven gezond.

Helaas was het verloop van de aantasting niet tot het einde
toe na te gaan, daar de planten, waarschijnlijk tengevolge van te
hoogen vochtigheidstoestand in de kas, in ernstige mate door
meeldauw (Erysiphe communis) werden aangetast. Langzamer-
hand gingen alle exemplaren aan deze ziekte te gronde.

Planten, met een sporensuspensie van M. pinodes bespoten,
werden eveneens z46 ernstig door Erysiphe aangetast, dat het
niet mogelijk was conclusies te trekken.

In 1936 werden nieuwe proeven genomen. Voor het eerst wer-
den thans bij het onderzoek tuinbouwerwten betrokken. Het
waren de volgende rassen:

No 144 Lage Nunheimspeul,

No 176 Nunheims Hekkensluiter,
No 180 Lage Venlosche Gele,

No 194 Wonder van Witham,
No 197 Eminent.
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Van deze vijf tuinbouwerwten is alleen No 176, Nunheim’s
Hekkensluiter, een hoog ras, de andere blijven kort.

Zaden, die er oogenschijnlijk gezond uitzagen, werden onder-
zocht op aanwezigheid van A4scochyia. De erwten, die na onder-
zoek op wateragar gezond bleken te zijn, werden in potten met
gesteriliseerden (gestoomden) grond geplant. In iederen pot wer-
den drie erwten gepoot, terwijl voor iedere variéteit elf potten
werden klaargemaakt.

Toen de erwtenplantjes tien dagen boven den grond waren,
werden van iedere variéteit 7 potten bespoten met een zeer fijn
verdeelde sporensuspensie van M. pinodes. De sporensuspensie
was afkomstig van schimmelculturen op havermoutagar, welke
waren verkregen uit een één-spore-cultuur.

Na de inoculatie werden de potten in de kas geplaatst en afge-
dekt met glazen klokken. Op deze wijze werd getracht, een vol-
doend vochtige atmosfeer te scheppen om de sporen van M. pino-
des gelegenheid tot kiemen te geven.

Twee & drie dagen na deze behandeling waren op verschillende
planten kleine donkergroene vlekjes ontstaan. Nog eenigen tijd
later kleurden de vlekjes zich bruin en weldra waren op de blade-
ren van de geinoculeerde planten de betrekkeljjk kleine, onregel-
matige, donkerbruine vlekjes te zien, die karakteristiek zijn voor
een aantasting door M. pinodes.

Ook op de stengels ontstonden symptomen van geslaagde
inoculatie. Aanvankelijk waren er kleine, donkerbruine stree pjes
te zien; later breidden deze zich uit tot groote, onregelmatige,
donkerpaarse vlekken.

Het epicotyl van verschillende planten was rondom zwart ge-
kleurd. De groei van de planten ging echter ongestoord door, zoo-
dat de aantasting van het epicotyl niet ernstig geweest kon zijn.

Tien dagen na de inoculatie werden de resultaten genoteerd.
Tengevolge van de krachtige ontwikkeling van de planten en het
groote aantal was het niet mogelijk, van iedere plant alle blaad-
jes, bladstelen en stengels te beschrijven.

Daarom zijn de planten als geheel op de volgende wijze gewaar-
deerd:

Het cijfer 0 werd toegekend, wanneer in het geheel geen aan-
tasting te zien was.

Was de aantasting gering, dan werd het cijfer 1 gegeven; was
zij middelmatig, het cijfer 2; was zij sterk, het cijfer 3.

Daar er drie planten in iederen pot waren geplant, zou een pot
in het ongunstigste geval het cijfer 9 kunnen ontvangen.

De resultaten zijn in tabel VI weergegeven:
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TaBEL VI.
Pot Variéteit No.

° 1 | 5 | 7 | © | 10 | 144 176 | 180 | 104 | 197
I.. 5 138 4| 4| 5|5 | 31 7| 6]09
o . 3 | 4] 3| 3| 3,658/ 1] s
IIT . ¢ | 3| 3| 6| 6| 4| 49| 5|09
v 4 | 4| 3] 5| ¢ 5| 5| 8| 4] 8
V. 3 | 5| 4| 5 | 6| 6| 48| 6|7
VI .. .| 4 | 5 3 4] 4« | 4] 3| 8] 3|38
VII. . | 3 | 3 | 4| 38 | « | 6| 3| 8| 5 |17
Totaal .| 26 | 27 |24 |30 |32 |36 |27 |56 |36 | 54

Voor den bloei werden de planten wederom geinoculeerd. Het
resultaat was, dat er weinig nieuwe vlekjes bijkwamen. Dit is be-
grijpelijk, omdat oudere planten meer resistent tegen een aanval
van den schimmel zullen zijn. Toch nam de mate van aantasting
over het algemeen nog eenigszins toe, hetgeen tabel VII duidelijk
weergeeft:

TaBeEL VII
Variéteit No.
Pot — =

1 | 5 709 10 144 | 176 | 180 | 194 | 197
I. . 5 4 5 5 8 7 4 9 ] 9
T . 4 6 4 7 6 7 6 9 6 8
I1T . 5 5 5 7 6 7 3 9 7 8
v 4 5 4 4 5 6 8 9 7 9
V. 4 7 4 6 7 7 8 9 6 9
Vi . 5 6 4 6 6 6 6 8 4 8
VII . 4 3 4 6 7 5 3 8 8 8
Totaal .| 31 36 30 41 45 45 38 61 34 59

Gaan wij na, welke de mate van aantasting doer Mycosphae-
rella pinodes gemiddeld per plant was, dan krijgen wij de volgende
tabel (VIII):
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TaBEL VIII.
Mate van aantasting
Variéteit na de Iste | nade 2de
inoculatie inoculatie
No. 1 Hylkema's Unica . . . 1,3 1,6
No. 5 Mansholt’'s Gekr. Extra horte . 1,3 1,7
No. 7 Mansholt’'s Kortstroo Groene. 1,1 1,4
No. 9 Koopman's Deka . . . 1,4 2,0
No. 10 Mansholt’s Kortstroo Schokker 1,6 2,1
No. 144 Lage Nunheimspeul. . 1,7 2,1
No. 176 Hekkesluiter. . . . . . 1,3 1,8
No. 180 Iage Venlosche Gele . 2,7 2,9
No. 194 Wonder van Witham . . 1,7 2,1
No. 197 Eminent 2.6 2,8

De voorloopige conclusies, welke uit deze proefneming getrok-
ken kunnen worden, zijn:

1. Alle onderzochte rassen zijn in meerdere of mindere mate vat-
baar voor M. pinodes;

2. de tuinbouwerwten zijn over het algemeen meer vatbaar dan
de landbouwerwten;

3. de tuinbouwrassen Lage Venlosche Gele en Eminent zijn zeer
vatbaar;

4. van de landbouwrassen is het Schokkerras Mansholt Kortstroo
Schokker het meest vatbaar;

5. wat de landbouwerwten betreft wordt het minst aangetast
Mansholt’s Kortstroo Groene en van de tuinbouwrassen het
hooge ras Nunheim’s Hekkensluiter.

Van de vier potten, die voor contrdle waren bestemd, werden
er twee gebruikt om nogmaals de gevolgen na te gaan van een
infectie door middel van myecelium. Stukjes agar-agar met myce-
lium van M. pinodes werden op verschillende plaatsen tegen de
plant aangebracht, o.a. bij het epicotyle stengeldeel en in de on-
derste bladoksels.

Het resultaat was, dat bij vrijwel alle planten een zwarte ver-
kleuring van het stengeldeel werd waargenomen, terwijl bij aan-
tasting van den stengel in de onderste bladoksels bij verscheidene
planten de stengel omknakfe.

Bepaalde conclusies ten aanzien van de vatbaarheid der varié-
teiten konden niet worden getrokken, tenzi misschien deze, dat
alle variéteiten onder bepaalde omstandigheden aangetast wor-
den.

De controdle-planten waren voor een gedeelte in zeer lichte mate
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aangetast. Waarschijnljk is deze infectie veroorzaakt door spo-
ren, die met het gietwater op de gezonde planten terechtkwamen,
want na de tweede inoculatie werd het gietwater niet meer op de
aarde gegeven, maar over de planten heengesproeid. Ook was de
afstand tusschen de geinoculeerde planten en de contrdle potten
te gering.

Qogstresultaten.

Van de in bovenstaande proef gebruikte planten werd de op-
brengst nauwkeurig nagegaan. Daarbjj werd aangeteekend het
percentage aangetaste peulen en erwten van iedere variéteit af-
zonderlijjk.

De resultaten zijn in de volgende tabel samengevat (tabel I1X):

TaseEL IX.

Percentage aangetaste peulen en zaden na een inoculatie met sporen van
M. pinodes:

Varisteit Aantasting
aneterten peulen % | zaden %
No. 1 Hylkema's Unica . . . 16 6
No. 5 Mansholt’s Gekr. Extra Korte . 21 9
No. 7 Mansholt’s Kortstroo Groene. . 18 4
No. 9 Koopmans Deka . . . . 42 12
No. 10 Mansholt’s Kortstroo Schokker 39 12
No. 144 Lage Nunheimspeul. . . . . . 22 7
No. 176 Nunheims Hekkensluiter . . . 15 1
No. 180 Lage Venlosche Gele . . . . . 51 28
No. 194 Wonder van Witham . . . . . 39 11
No. 197 Eminent . . . . . . . . . . 41 29
Contrdle van alle variéteiten samen . . . ! — 2,9

Wij zien over de geheele linie een overeenstemming tusschen
de aantasting van de planten van de verschillende variéteiten en
de aantasting van vruchten en zaden. Wederom zijn de tuinbouw-
rassen No 180 en No 197 het meest aangetast en weer geeft van de
landbouwrassen Mansholt’s Kortstroo Groene en van de tuin-
bouwrassen Nunheim’s Hekkensluiter de beste uitkomsten.

Een ander resultaat, dat niet direct uit bovenstaande tabel
blijkt, was, dat wanneer de vrucht was aangetast, het percentage
zieke erwten per peul bij de tuinbouwrassen aanzienlijk hooger
was dan bij de landbouwrassen.

Voorts moet nog worden opgemerkt, dat de aantasting van de
zaden niet is nagegaan door de erwten op wateragar te laten kie-
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men. Slechts het uiterlijk van de zaden heeft hierbij als maatstaf
gediend. In werkelijkheid zal dus het percentage zieke erwten
hooger zijn. De verschillen in vatbaarheid tusschen de variéteiten
onderling wordt door de tabel echter duidelijk aangegeven.

Waren de zaden inderdaad door M. pinodes aangetast ?

Herisolaties werden verricht en uit de aangetaste bladeren,
bladstelen en stengeldeelen werd zonder uitzondering M. pinodes
gekweekt.

Zaden, welke kleine bruine vlekjes vertoonden, werden onder-
zocht en inderdaad bleek M. pinodes de oorzaak van de ziekte te
zijn; in de kersenagar werden, toen de schimmel zich ging ont-
wikkelen, weldra de voor M. pinodes typische veervormige kris-
tallen gevormd.

Hoewel niet kon worden verwacht, dat een andere schimmel de
erwten had aangetast, was toch het resultaat eenigszins verras-
send, omdat het bij het onderzoek naar de vatbaarheid voor
Ascochyta pisi niet was gelukt Mycosphaerella pinodes uit zaad te
isoleeren.

b. Veldproeven.

Ook buiten werden proeven genomen met de tien reeds ge-
noemde erwtenrassen. Einde Maart 1936 werden twintig veldjes
aangelegd, ieder bestaande uit twee rijen van dertig erwten. Toen
de planten 4 weken oud waren, zijn tien veldjes bespoten met een
sporensuspensie van M. pinodes.

De weersgesteldheid was voor deze handeling niet gunstig. Het
was winderig, de lucht was geheel bewolkt en de temperatuur was
betrekkelijk laag (4 15° C). Daags na de bespuiting daalde de
temperatuur eenigszins en werd het weer dus nog minder gunstig.
De resultaten beantwoordden aan de verwachting. Zeer spaar-
zaam werden na verloop van een 10-tal dagen symptomen van de
aantasting door M. pinodes waargenomen. Op de contrdleveldjes
vertconden de planten echter ook enkele bladviekken en na 4
weken was er geen verschil te zien tusschen de bespoten veldjes
en de controles.

In den zomer van 1936 waren de weersomstandigheden v oor
den groei van de erwten zeer ongunstig. De regenval was abnuor-
maal groot; in Juli werd zelfs een grootere hoeveelheid neerslag
geconstateerd dan sedert de oprichting van het Kon. Meteoro-
logisch Instituut te De Bilt was gemeten.

Diverse schimmels profiteerden hiervan en toen de zaadoogst
werd onderzocht, bleken A. pisi, M. pinodes en Fusarium spec.
herhaaldelijk aanwezig te zijn.

De zaadoogst werd naar het uiterlijk beoordeeld, niet zoozeer
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om gegevens te verzamelen omtrent de vatbaarheid voor M. pi-
nodes, dan wel om te kunnen vaststellen, op welke wijze de ver-
schillende variéteiten op de ongunstige weersomstandigheden
hadden gereageerd.

De resultaten zijn vastgelegd in de volgende tabel (X):

TareL X.

Variéteit Besmette Con'tréle

veldjes % | veldjes %

Landbouwerwten : :
No. 1 Unica . . . . . . . . . .. 32 i 33
Ne. 3 M. Gekruiste Extra Korte . . . 25 21
No. 7 M. Kortstroo Groene . . . . . 38 27
No. 9 Koopmans Deka . . . . . . . 57 50
No. 10 Kortstroo Schokker . . . . . 29 31
Tuinbouwwerwten :
No. 144 Nunheimspeul . . . . . . . . 51 53
No. 176 Nunheims Hekkensluiter . . . 10 8
No. 180 Lage Venlosche Gele . . . . . ; 57 57
No. 194 Wonder van Witham . . . . . 26 36
No. 197 Eminent . . . . . . . . . . | 57 64

Opvallend is hier het zeer gunstige cijfer van de hooge erwt
Nunheims Hekkensluiter, terwijl ook de landbouwerwt Mansholt
Gekruiste Extra Korte een betrekkelijk gunstigen indruk maakt.

De tuinbouwrassen No 144, 180 en 197 en de landbouwerwt
Koopmans Deka hebben daarentegen een zeer hoog percentage
zieke erwten. Bij mycologisch onderzoek zouden deze cijfers on-
getwijfeld zijn gebleken nog hooger te zijn.

BESPREKING VAN DE RESULTATEN

Het onderzoek maakt het zeer waarschijnlijk, dat onvatbaar-
heid voor A. pist en M. pinodes onder de in Nederland geteelde
landbouw- en tuinbouwerwten niet bestaat.

Immers, alle onderzochte variéteiten blijjken in meerdere of
mindere mate door beide Fungi te worden aangetast.

Wel toonen de gevonden cijfers aan, dat het van groot belang is
naar weinig vatbare variéteiten te zoeken. Zoo is de landbouw-
erwt Mansholt’s Gekruiste Extra Korte, die bij het zaadonder-
zoek in de jaren 1931 en 1932 reeds gebleken was weinig onder-
hevig te zijn aan aantasting door A. pisi, ook in geringe -mate
vatbaar voor M. pinodes. Ongetwijfeld zal het dus mogelijk zijn,
door kruising goede en weinig vatbare rassen te kweeken.
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Het onderzoek naar de aantasting door M. pinodes is nog zeer
onvolledig. Het cardinale punt, de aantasting van het epicotyle
stengeldeel, is nog in onvoldoende mate nagegaan. Hoewel mag
worden aangenomen, dat zich ten aanzien van de onderscheidene
variéteiten bij de aantasting van het epicotyl dezelfde verschillen
zullen voordoen als bij de aantasting van de bovengrondsche dee-
len, is niet onderzocht, welke de gevolgen van een aantasting
van het epicotyle stengeldeel voor de verschillende variéteiten
kunnen zijn.

Blijjkens gegevens uit de literatuur en waarnemingen in de
practijk kunnen deze gevolgen zeer fataal zijn. Waarschijnljk
speelt de leeftijd van de planten hierbij een groote rol.

Ook de wijze, waarop Mycosphaerella pinodes in den grond
achterblijft, moet worden onderzocht. Wel is vastgesteld, dat de
schimme] met het zaad kan worden overgebracht, maar in het al-
gemeen komt zaadaantasting weinig voor. Overwinteren op
erwtenstroo, dat op het land achterblijft of op de mesthoop te-
recht komt, moet zeer waarschijnlijk worden geacht.

Hetis gewenscht naar de levenswijze van M. pinodes, de gevaar-
lijkste van beide schimmels, een aanvullend onderzoek in te stel-
len, waarbijj in het bijzonder zal moeten worden nagegaan, welk
resultaat de aantasting van het epicotyle stengellid op de ontwik-
keling van de verschillende erwtenrassen, zoowel landbouw- als
tuinbouwrassen, zal hebben.

Verder dient ook A. pinodella, die in Duitschland zoo gevaar-
Iijk blijkt te zijn (Norw 1940), in het onderzoek betrokken te wor-
den.

CONCLUSIES

Voorzoover uit dit voorloopig onderzoek reeds gevolgtrekkin-
gen mogen worden gemaakt zjjn het de volgende:

1. De erwt, Pisum sativum, wordt aangetast door drie schim-
mels, behoorende tot het geslacht Ascochyta. Het zijn:
Ascochyta pisi Lis.,

Ascochyta pinodella JoNES,

Ascochyta pinodes STONE.

Daar van de laatstgenoemde het perfecte stadium bekend is,
behoort daarvoor de naam Mycosphaerella pinodes te worden
gebruikt.

A. pisi en M. pinodes zijn voor de erwtenteelt in Nederland
van veel beteekenis.

A. pinodella is in Nederland nog weinig, in Duitschland ech-
ter veelvuldig aangetroffen.

o
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11.

12.

31

. De schimmels zijn in de keuze van hun waardplant betrek-

kelijk weinig gespecialiseerd, daar andere geslachten wvan
Leguminosen kunnen worden aangetast.

Nagegaan dient te worden, ook in Nederland, op welke Legu-
minosen de rol van infectiebron kunnen spelen.

. Waarschijnlijk zijn alle in Nederland geteelde erwtenrassen

meerdere of mindere mate vatbaar voor A. pist en M. pino-
des.

. Bij de mate van infectie spelen de weersomstandigheden een

zeer groote rol. Vooral vochtige zomers veroorzaken een
sterke uitbreiding der ziekten.

. Onder de landbouwerwten worden de Schokkerrassen het

meest aangetast door 4. pisi. De vatbaarheid der Schokkers
voor de andere zwammen moet nader worden bestudeerd.
Mansholt’s Gekruiste Extra Korte voor 4. pisi zoowel als
voor M. pinodes is van de onderzochte rassen de minst vat-
bare gebleken; ook Mansholt’s Corona is voor 4. pist niet
zeer vatbaar.

. De tuinbouwerwten, welke op vatbaarheid voor M. pinodes

zijn onderzocht, worden meer aangetast dan de landbouw-
erwten.

Van deze rassen is — voorzoover onderzocht — het hoog-
groeiende ras Nunheims Hekkensluiter verreweg het minst
vatbaar.

De schade, door 4. pisi aangebracht, schijnt zich in hoofd-
zaak te beperken tot schade van de zaadopbrengst. Zoowel
kwantitatief als kwalitatief treden verliezen op.

De schade, door M. pinodes veroorzaakt, kan zeer ernstig
zijn. Als de infectie geschiedt, wanneer de planten nog zeer
jong zijn, kan het leven van de planten in gevaar komen.
Van erwtenvoetziekten kan alleen worden gesproken bjj
aantasting door M. pinodes en 4. pinodella. Zou deze laatste
zwam in Nederland dan belangrijker blijken te zijn als in
Duitschland, dan dient het vatbaarheidsonderzoek ook over
door haar veroorzaakte ziekte te worden uitgebreid.
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