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I. HISTORISCH OVERZICHT 

I n  he t  j a a r  1830 werd  in F r a n k r i j k  door  BI.~D. LIBERT een  
s c h i m m e l  on t dek t ,  die op de b l ade ren  en  de peu len  v a n  Pisum 
sativum L. bepaa l de  v l e k k e n  t ewe egb rach t .  Zij b e s c h r e e f  den  
s c h i m m e l  onder  den n a a m  v a n  Ascochyta 19isi. 

E e n i g e n  t i jd  l a t e r  vo lgde  een ko r t e  beschr i jv ing  v a n  deze l fde  
s c h i m m e l  door  den D u i t s c h e r  LINK. Ook  de bekende  m y c o l o o g  
BERKELEY v e r m e l d d e  in zijn , ,Out l ines  of  Br i t i sh  F u n g o l o g y "  
he t  b e s t a a n  v a n  een  s c h i m m e l  Ascochyta pisi (1860). 

D a t  de z iek te  economisch  be teeken i s  heef t ,  b leek  e c h t e r  p a s  in 
her  l a a t s t  v a n  de vor ige  eeuw uit  mededee t i ngen  v a n  HALSTEAD 
en van HOOK in Amerika en van I-IILTNER en KRiiGER in Duitsch- 

land. Her belangrijke van de onderzoekingen van beide laatstge- 
n o e m d e  schr i jvers  was,  da t  zij de s c h i m m e l  ook op den  wortelhals 
der planten aan t ro f f en .  Door  , , W u r z e l b r £ u n e "  g ingen  vele  p l a n t e n  
te  g ronde .  

E e n  n ieuwe  per iode  in de geschiedenis  v a n  de s c h i m m e l  b e g i n t  
in 1912. I n  da t  j a a r  k w a m  S T O ~  t o t  de o n t d e k k i n g  v a n  een  
n a u w  v e r b a n d  tu s sehen  Ascochyta pisi en  Mycosphaerella pinodes, 
e e n  s ch immel ,  die ook op Pisum sativum pa ra s i t e e r t .  Zijn v e r m o e -  
den  was,  da t  Mycosphaerella pinodes de pe r fec te  v o r m  is v a n  
Ascochyta pisi. Men m e e n d e  h i e r v a n  zeker  te  zijn, t o e n  VAVG~A~ 
u i t  een  ddn-spore -cu l tuu r  v a n  M. pinodes een s c h i m m e l  v e r k r e e g ,  

1) Her vatbaarheidsonderzoek werd door I r  GV.~ITSEN met landbouw- 
erwten in de jaren 1932 en 1933 en door Ir  B~x~G~A~S met land- en tuin- 
bouwerwten in 1936 verricht. De eerstgenoemde heeft de resultaten in dit 
artikel samengevat. H. M. Qv~ZE~.  
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die bij infectieproeven de voor Ascochyta karakteristieke s y m p -  
tomen teweegbracht. 

Toch hadden deze onderzoekers slechts schijnbaar gelijk. V~Zant 
in 1927 ontdekte L. K. Jo~Es, dat  M. pinodes wel her per£ecte 
s tad ium van een op Pisum sativum voorkomende Ascochyta is, 
maar  niet van A. pisi. Een paar maanden later  verscheen een uit- 
voerige publicatie van LINFORD en SrRAGYE, waarin zelfs d r ie  op 
erwten levende Ascochyta-species werden beschreven. 

Onmiddellijk daarna verscheen een nieuwe studie van JONES; 
zijn conclusies, welke geheel overeen komen met die van LLXFORD 
en SPRAGXYE, zijn de volgende : 

Pisum sativum wordt door drie verschillende Ascochyta species 
aangetast  : 
a. Ascochyta pisi LZB. ; 

veroorzaakt de bekende lichtbruine bladvlekken op de boven-  
grondsche deelen van de erwt. 

b. Ascochyta pinodes Jo.xEs met bijbehoorenden pelfecten v o r m  
Mycosphaerella pinodes STo~E; 
brengt  donkerbruine vlekjes op de bovengrondsche deelerl te- 
weeg en veroorzaakt een rot ten  van het epicotyl en hot boven-  
ste deel der wortels. 

c. Ascochyta pinodella JO.~ES; 
veroorzaakt een zeer ernstig voetrot.  Wat  betreft  de a an t a s -  
ring van de bovengrondsche deelen moeilijk te onderkennen  
van  M. loinodes, de sporen zijn echter reel kleiner en bij~a alle 
@@ncellig in tegenstelling met die van de andere twee soor~een. 
He t  voorkomen van de drie species in Europa is enkele j ~ r e n  

later geconstateerd, eerst door RATSC~L~G in Duitschland (1930) 
en vervolgens door WEELBURG in Nederland (1932). 

Een  nadere bijschrijving der symptomen  en der verspreiding 
in Duitschland op verschillende waardplanten  vindt  men bij 
Nor.r, (1939 en 1940). 

II. BESCttl%IJVING DER ZIEKTEN 

A. UITWE~DIGE SYMPTOMEN 

Een nauwkeurige beschrijving van de verschijnselen var~ de 
aantas t ing is noodzakelijk voor her onderscheiden van de dr ie  
species. Deze uitwendige symptomen zijn de volgende: 

Ascochyta pisi LrB. 
De schimmel vormt op de bladeren, ook de v ruch tb laderen ,  

l ichtbruine, regelmatige, ronde of ovMe vlekken ter grootte v a n  
2-10 mm, door een duidelijken, donkerbruinen rand van her ge- 
zonde bladw ~efsel afgescheiden. In  het midden van de vlek i s  de 
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kleur geelbruin tot  witachtig, het doode bladweefsel is op die 
p laa ts  eenigszins doorschijnend. Op stengels en bladstelen zijn de 
vlekken langgerekt van vorm, op de peulen rond. De v lekken  zijn 
op deze deelen duidelijk ingezonken en voorzien van een verhoog- 
den donkerbruinen rand. Pycniden treft  men in grooten getale in 
het midden der vlekken aan. Epicotyl  en wortels worden  niet 
~angetast.  

Mycosphaerella pinodes STO~E. 
M. pinodes vormt op de bladeren onregelmatige, donkerbru ine  

tot  zwarte vlekjes, wetke meestal  kleiner zijn dan de v lekken door 
A. pisi veroorzaakt.  Soms bes taan de vlekjes uit concentrische 
zSnes van verschillende kleur. Op de peulen en stengels on t s t aan  
dergelijke vIekken; zelfs kunnen geheele internodi@n een donker-  
paarse kleur krijgen. De pycniden zijn niet talrijk en worden  
meestal  in de nabijheid van den rand gevormd. Mycosphaerelta 
pinodes tas t  het epicotyl aan. Aanvankeli jk ver toont  de basis van  
her epicotyl  een driehoekige zwarte vlek. Gewoonlijk bre id t  de 
vlek zich snel uit en binnen korten tijd is her epieo~yl rondom 
aangetas t ;  het weefsel schrompelt  in en her gebeurt  meermalen,  
dat  de stengel op de aangetaste plaats afknapt .  Ook her bovens te  
deel van  den hoofdwortel  kan worden aangetast ,  waardoor  deze 
zwart  verkleurt.  

Ascochyta pinodella JoNEs. 
De vlekken, door de aantast ing van dezen schimmel veroor-  

zaakt,  zijn kleiner dan de door M. pinodes teweeggebraehte .  Op 
de peulen kunnen deze vlekjes zeer talrijk zijn ; zij zijn smal en vor- 
men een seherpe hoek met de lengteas der vruchtbladen.  

Her  aantal  vtekken is gewoonlijk gering. De aantas t ing van  her 
epicotyl  en den hoofdwortel is zeer krachtig. Er t reedt  snel een 
zwarte verkleuring o p e n  de kans, dat  de aangetaste  p lan t  te 
gronde gaat, is grooter dan bij aantast ing door M. pinodes. 

In  vele gevallen is er van een vorming van b ladvlekken op de 
bovenaardsche deelen weinig te merken, terwijl toch een ernstig 
voe t ro t  optreedt ,  dat  wijst op een aantast ing door M. pinodes of 
A. pinodella. Dan is de s tand van her gewas minder gunst ig en 
zijn de blaadjes van de erwten liehtgroen of geelaehtig van  
kleur. 

Ook de zaden ver toonen bepaalde symptomen.  Deze bes t aan  
uit bruine, soms geelbruine ofgroenbruine vlekken, die al lerminst  
seherp zijn begrensd en bij geringe aantast ing nauwelijks waar- 
neembaar  zijn. Versehillen in symptomen bij aantas t ing v a n  de 
zaden door de drie genoemde schimmels afzonderlijk zijn, zoover  
men weet, niet geconstateerd. 
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B. FACTOREI% DIE HET OPTREDElV DER ZIEKTE~ ~ BE):NVLOED]EI~: 

Regenval. 
In  enkele publicaties wordt erop gewezen, dat  de ontwikkel ing 

van  de Ascochyta species zeer nauw in verband staat  met d e n  
regenval. Steeds bleken de jaren, waarin de ziekten sterk op d e n  
voorgrond traden, zeer vochtige jaren te zijn. Inzonderheid ~vas 
de aantas t ing hevig, wanneer er veel regen viel kort  voor en tij- 
dens het oogsten van de erwten. 

Interessant  zijn in dit opzicht de cijfers, welke Dr G o o s s ~ s  
in den , ,R.K. Boerenstand" van 1932 publiceerde. Hij ging na 
her verband tusschen het percentage Ascochyta-zieke e rw ten  in 
de jaren 1928-1931, vastgesteld op het Rijksproefstat ion v o o r  
ZaadcontrSle bij zaadmonsters uit  alle deelen van l~ederland en 
den neerslag in de maanden Mei, Juni,  Juli  en Augustus van ge- 
noemde jaren. 

Door her aantal  mm neerslag boven het gemiddelde met -~- en  
beneden bet gemiddelde m e t -  aan te duiden, kon hij voor een 
tweetal  Schokkerrassen, die zeer va tbaar  zijn, de volgende ta.bel 
vaststellen : 

Perc .  z ieke e r w t e n  R e g e n v a l  

J a a r  
Mei A u g .  

1928 
1929 
1930 
1931 

Koopman's Mansholt 
Glorie Kortstroo 
Schokker Schokker 

12 10 
3 5 

18 20 
24 21 

+ 1 8  
- 2 8  
~- 9 
~ 1 9  

J u n i  J u l i  

2 - 2 5  
19 - 27 
15 ~-71 

- 1 1  , ~ ' 4 3  

+19  
- 2 5  
+ 2 4  
÷ 1 9  

Uit deze tabel blijkt, dat  het meer of minder besmet zijn v a n  
bet  zaad met Ascochyta voor een groot deel afhankeli jk is v a n  
den  regenval in de zomermaanden. 

Temperatuur. 
Jo~Es constateerde, dat  een betrekkelijk 1age t e m p e r a t u u r  

gunstig is voor de uitbreiding van de schimmels. Dit klopt oogen- 
schijnlijk niet met her felt, dat  de optimale groei bij 25 ° C p laa t s  
grijpt. De verklaring hiervan is echter, dat  koel, vochtig weer  
voor de ontwikkeling van den schimmel minder ongunstig is d a n  
voor de waardplant,  die zich onder die omstandigheden zeer  
]angzaam ontwikkelt. 
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Bemesting. 
Over  den  invloed van  de bemes t ing  op de a a n t a s t i n g  door  

Ascochyta pisi, Mycosphaerella pinodes en Ascochyta pinodella 
h e b b e n  SC~AFFNIT en YOLK en la te r  WE~LBURO ons w a a r d e v o l l e  
gegevens  verschaf t .  De r e su l t a t en  v a n  h u n  o n d e r z o e k i n g e n  kwa-  
m e n  h ie rop  neer, da t  p lan ten ,  die gebrek  h a d d e n  aan  f o s f o r z u u r  
en  s t iks tof ,  be t rekke l i jk  res is tent  waren ,  terwij l  e rwten ,  die over-  
v loed ig  m e t  s t iks tof  waren  gemest ,  evenals  die, welke  a a n  kal ige-  
b r ek  leden,  in her a lgemeen  erns t ig  werden  aange t a s t .  

De vo lgende  tabel len ,  die zijn on t l eend  aan  de d i s se r ta t i e  v a n  
W~,~T,B~RO, demons t r ee ren  dit  duidel i jk :  

Bemesting l Aantal bladvlekken per blad, veroorzaakt door: 

I Ascochyta pisi l'~I. pinodes 

N-gebrek . [ 1,2 1,6 
N-gering . . 1,8 2,0 
N-overvIoed . 8,8 8,2 

Bemesting 

K-g eb rek . .  
K-gering . 
K-overvloed . 

Gemiddeid aantal  
bladvlekken, door 

A.  pisi  veroorzaakt  

9,2 
8,4 
1,8 

Aantal zeer zieke blaadjes door: 

A. pinodeUct 

11,4 
11,3 
5,2 

M. pinodes 

11,8 
8,6 
2,5 

E e n  overv loedige  Ca-bemes t ing  ve rhoogde  de gevoe l ighe id  v a n  
de e rw t  voo r  een a a n t a s t i n g  door  Ascochyta eenigszins.  I n  her  
a l gem een  dus is een plant ,  die in een  goeden  v o e d i n g s t o e s t a n d  
v e r k e e r t ,  m inde r  res i s ten t  t egen  een a a n t a s t i n g  door  ~6n der  
Ascochyta-species, beha lve  war  he t  e l emen t  kal i  be t re f t ,  d a a r  
een  r i jke  ka l ibemes t ing  de aan t a s t i ng  aanmerke l i jk  doer  ver-  
m inde ren .  

Anatomische bouw. 
Miss GILCItRIST o n t d e k t e  een  be p a a l d  v e r b a n d  t u s s c h e n  de 

v e r d a m p i n g  van  het  ep ico ty le  deeI v a n  den stengel ,  de d i k t e  v a n  
de cu t i cu la  en de aan ta s t ing  door  M. pinodes en  A. pinodella. Zij 
s te lde  vas t  : 
1. da t  de v e r d a m p i n g  "door her  ep ico ty le  gedeel te  v a n  d e n  s ten-  

gel her  s te rks te  is bij de mees t  v a t b a r e  va r i~ te i t en ;  
2. da t  de var i~te i ten ,  waarbij  de cu t icu la  v a n  her  e p i c o t y l  her  

k r a c h t i g s t  is on twikkeld ,  her  mees t  res i s ten t  zijn t e g e n  e r w t e n -  
voe t z i ek t en .  
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Hierui t  moet de conclusie worden getrokken, dat  de verschi]len 
in vatbaarheid  der erwtenvari~teiten voor M. pinodes en A. pino- 
della voor een deel moeten worden toegeschreven aan verschi]len 
in cuticulaire bedekking van de epicotyle stengeldeelen. 

C .  W A A R D P L A N T E h  ~ 

Her onderzoek naar de waardplanten van de verschit le~de 
Ascochyta-species is moeilijk. Dit is eenerzijds bet gevolg van her 
feit, dat  eerst in 1927 bekend werd, dat  Pisum sativum door dr ie  
Ascochyta-schimmels kan worden aangetast  en dus de onderzoe- 
kingen v55r 1927 weinig waarde hebben; anderzijds worden  
moeilijkheden veroorzaakt door her verschijnsel, d a t e r  op Legu-  
minosen meer dan een Ascochyta species parasitisch leeft. I )eze  
soorten vertoonen onderling uiterst  geringe verschillen. 

Zeer uitgebreid was her onderzoek van SPRAGUE. Hij cons ta -  
teerde, dat  Ascochyta-schimmels, van bepaalde waardplanter~ ge- 
~soleerd, allerlei andere waardplanten kunnen infeeteeren, e ch t e r  
met  verschillende symptomen, verschillende sporengrootte enz .  

Vrijwel iedere combinatie van een Ascochyta met een willek=eu- 
rige Leguminose gaf een aantal  geslaagde inoculaties, evenwel  
met dien verstande, dat de aantas t ing gewoonlijk minder hev ig  
was dan wanneer de plantensoort,  waarvan de schimmel oor-  
spronkelijk was geisoleerd, werd geinfectecrd. Toch kon SPR~GVE 
de volgende conclusies trekken: 

1. Ascochyta pisi LIB. tast  alle species van her geslacht Pisurre en 
meer dan ~ n  species van her geslacht Vicia aan, o.a. Vicia 
angusti/olia, V. sativa, V. villosa en V. ]aba. 
Lathyrus odoratus, Phaseolus, Medicago en Melilotus worden  
echter door andere Ascochyta-spec. aangetast .  

2. Mycosphaerella pinodes STO~E tast ,  behalve alle Pisum spec.,  
alleen Lathyrus odoratus en L. tingitanus aan. Slechts or~der 
kunstmat ige  omstandigheden worden ook andere Legumino-  
sen geinfecteerd. 

3. Ascochyta pinodella Jo~Es kan alleen de species 'van her ge- 
slacht Pisum aantasten.  Slechts bij kunstmat ige  infectie k u n -  
hen ook andere Leguminosen in lichte mate ziek worden. 

In  Duitschland, waar de teelt  van tuinboonen in 1929 zeer ~rn-  
stig te lijden had onder een aantas t ing van een Ascochyta, h e e f t  
I~ATSC~LAG een onderzoek ingesteld. 

He t  bleek, dat  de schimmel, die de ernstige ziekte veroorza ak-  
te, in vrijwel aUe opzichten overeenkwam met A. pisi, tervcijl 



63 

Vicia taba ook kunstmatig door A. pisi kon worden geinfecteerd. 
In  de hevigheid der aantast ing was echter een zoodanig verschil, 
dat  I~ATSC~ILAG niet kon besluiten, de schimmels identiek te hoe- 
m e n .  

Ten aanzien van her probleem der waardplanten luidde zijn 
eonclusie, ,,dass die verschiedenen Ascochyta Arten bei einer 
Infect ion auf  ihren Wirtspflanzen einen weit h6heren Prozent-  
satz erkrankter  Pfianzen aufweisen, als bei einer kfinstlichen 
Uebertragung auf  eine andere Leguminose. Eine gewisse Bindung 
an best immte Wirtspflanzen ist also nicht zu leugnen".  

De jongste onderzoekingen zijn van IqoLL, die op 20 plaatsen 
in Duitschland voetzieke Leguminosen, behoorende tot  een groot 
aanta l  verschillende geslachten, heeft verzameld. Ascochyta ioino- 
della is de belangrijkste veroorzaker der voetziekte van P. sati- 
vum en P. arvense. Deze zwam veroorzaakt ook een , ,voetziekte" 
bij Vicia taba, Lupinus angustifolius en Glycine hispida. M.. ~oino- 
des, die van de erwten eveneens in stengelvoet en de wortels 
aantas t ,  is lets minder sterk pathogeen. A. pisi tast  de erwt op 
deze plaats niet aan. 

D .  BESTRIJDING 

De bestrijding van de schimmels is zeer moeilijk. De mycelium- 
draden dringen zoo diep in her weefsel van de waardplant ,  dat  
chemische bestrijdingsmiddelen niet voldoende effect kunnen  
hebben. I-Iet kweeken van resistente rassen heeft hog weinig re- 
sul taa t  opgeleverd. 

Bij her tegengaan van de ziekten kan men thans de volgende 
wegen inslaan : 

SeIectie van bet zaaizaad. 
Ontsmetting van het zaad. 
Kweeken van resistente rassen. 
Bespuiting met/ungiciden. 
Bijzondere cultuurmaatregelen. 

1. De eerste maatregel is ~ n  der beste, die de landbouwer kan 
nemen. Wanneer hij ui tgaat  van oogenschijnlijk gezond zaad, 
dan kan hij, behoudens in bijzondere gevallen, de ziekten vrij goed 
binnen de perken houden. Bij seleetie naar  her uiterlijk worden 
niet alle zieke erwten uitgeschakeld, maar  wel die, welke het meest 
zijn aangetast .  Verschillende onderzoekers verkregen op deze 
wijze goede ui tkomsten.  
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L. K.  JO~ES (1927), die gedurende drie jaar uitgebreide proe-  
yen nam, kwam tot  her volgende gunstige eindresultaat  : 

S t a n d  van her gewas  

V e l d p r o e f  A g e m i d d e l d  . . . . .  
V e l d p r o e f  A g e m i d d e l d  . . . . .  
K a s p r o e v e n  g e m i d d e l d  . . . . .  

v a n  g e z o n d  z a a d  v a n  z i ek  z a ~ d  

84 
86 
93 

58 
65 
70 

Slechts wanneer de infectie van her zaad minder dan 10% be- 
droeg, kon JONES geen verschil in den stand van her gewas v a n  
geselecteerd of ongeselecteerd zaad constateeren. 

2. Zaadontsmet t ing biedt groote moeilijkheden. De mees te  
middelen veroorzaken schade, terwijl de schimmel niet of onvol-  
doende wordt  gedood. DiC v indt  zijn oorzaak in het  feit, d a t  de 
schimmel gewoonlijk zeer diep in de zaadlobben is doorgedrongen.  
Er zijn proeven genomen met sublimaat,  carbolzuur, formalde-  
hyde, Uspulun, Semesan, Germisan, Tutan,  Ceresan, Abavi t  en 
zelfs met  een warmwaterbehandeling.  

Aanvankeli jk was her succes ui terst  gering. 
In  1927 verkreeg Jones eenigszins betere - -  hoewel nog aller-  

minst afdoende - -  resultaten bij her gebruik van Uspulun, Serne- 
san en enkele producten van Bayer.  

OGILVIE en •ULLIGAN kregen vrij goede ui tkomsten met Cere- 
san en kal iumpermanganaat .  Het  eene jaar bleek het effect e ch- 
ter grooter dan her andere jaar. 

In  1938 schreef BLUNCK, vooruit loopend op het onderzoek v a n  
NOLL (1940) dat, zoowel ten aanzien van Ascochyta pisi als v a n  
Ascochyta pinodeUa en Mycosphaerella loinodes, met Abavit-bl-eu, 
Fusariol-droogontsmetter,  Ceresan-droogontsmetter en Fusar io l -  
na ton t smet te r  werkelijk vrij gunstige resultaten te bereiken zi jn.  
Volgens ervaringen zouden in het  algemeen droogontsmet t ings-  
middelen verre te verkiezen zijn boven natontsmettir~gsmiddelen.  
Weinig resultaat  gaven Tutan,  Germisan-natontsmetter ,  Uslou - 
lun en Ceresan-natontsmetter.  

Zoo blijkt dus thans ontsmet t ing van het zaad tegen Ascochyta- 
ziekten bij erwten eenig perspectief te openen. 

3. Met her kweeken van resistente rassen is vermoedelijk be- 
langrijk resultaat  te bereiken. Wel is to t  nu toe noch in Amer ika  
(JONES), noch in Duitschland (W. NOLL), noch in Nederland een  
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onva tbaar  ras gevonden, maar er zijn groote verschillen in vat- 
baarheid geconstateerd. Hiervoor wordt naar  hoofdstuk I I I  ver- 
wezen. 

4. Een bespuiting met Bordeausche pap 1½% geeft eenig re- 
sul taat .  Een meermalige bespuiting met  deze sproeistof zal ech- 
ter, temeer daar de behandeling niet afdoende is, alleen in zeer 
bijzondere gevallen toegepast kunnen worden. 

5. De belangrijkste cultuurmaatregelen,  welke genomen moe- 
ten worden, bestaan in het toepassen van een juiste vruchtwisse- 
ling en her verwijderen, bij voorkeur verbranden, van alle oogst- 
restanten.  Hoe sneller voorts her drogen van de erwten op de rui- 
ters geschiedt, hoe belangrijker dit voor her verkrijgen van  een 
gezonde zaadoogst is. 

Een vruchtwisseling, waarbij eens in de vier jaren erwten wor- 
den geteeld, is waarschijnlijk voldoende, daar wordt  aangenomen,  
dat  de schimmels niet langer dan twee of drie jaar in den grond 
kunnen  blijven leven. 

III. ONDERZOEK NAAR DE VATBAARHEID 
DER VARI]~TEITEN 

Het  verschijnsel, dat  een groot aantal  vlinderbloemigen, be- 
hoorende tot  verschillende geslachten, wordt aangetast  door bo- 
vengenoemde fungi, doer reeds vermoeden, d a t e r  weinig of in her 
geheel geen onvatbare vari~teiten van Pisum sativum zullen be- 
staan. 

In Amerika is dit eenige jaren geleden nitvoerig nagegaan door 
STONE, LINFORD en SPRAGUE, JONES en anderen. JONES onder- 
zocht meet  dan 50 vari~teiten, die in de Vereenigde Sta ten  voor 
den handel  werden verbouwd. Het  resultaat  was, d a t e r  wel ver- 
schil in vatbaarheid werd geconstateerd; geen enkel ras bleek 
echter onvatbaar  voor ~ n  der drie Ascochyta species. 

JON.Es deelde de vari~teiten al naar de mate va~ va tbaarhe id  
in drie groepen in: 

I. Weinig vatbare rassen, waarvan de opbrengst tengevolge van 
de aantast ing 10-30% werd gereduceerd. 

I I .  Middelmatig vatbare rassen. Hiervan was de opbrengst- 
reductie 30-65%. 

I I I .  Zeer vatbare rassen. Hiervan bedroeg de opbrengst-reduetie 
65-1oo%. 

Zoowel ten aanzien van Ascochyta pisi als van Mycosphaerella 
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pinodes en Ascochyta pinodella moesten de meeste vari~tei ten in 
groep I I I  worden geplaatst. 

Ook in Nederland is gebleken, dat  onva tbaarhe id  tegen Asco- 
chyta ziekten, althans tegen A. pisi, niet bij de voor den handel  ge-  
teelde vari~tei ten voorkomt.  De u i tkomsten  van her Ri jksproef-  
s ta t ion  voor zaadcontrSle Iaten hieraan geen twijfel. 

Teneinde een beter inzicht in dit probleem te verkrijgen, zJjn 
in de jaren 1932-1936 op bet Labora to r ium voor  Mycologie en 
Aardappelonderzoek te Wageningen een aantal  bekende var i~-  
te i ten  onderzocht .  Her onderzoek be t rof  de volgende var i~ te i ten  : 

i y l k e m a ' s  U n i c a  e r w t  . . . . . .  iN'o. 1 ] 
M a n s h o l t ' s  P l u k e r w t  . . . . . . .  N o .  3 

M a n s h o l t ' s  G e k r u i s t e  E x t r a  K o r t e  N o .  5 l a n d b o u w e r w t e n  
M a n s h o l t ' s  K o r t s t r o o  G r o e n e  . . N o .  7 
l~ [ ansho l t ' s  C o r o n a  . . . . . . .  N o .  8 
K o o p m a n ' s  D e k a  . . . . . . . .  N o .  9 

M a n s h o l t ' s  K o r t s t r o o  S c h o k k e r  . . N o .  10 ) 
K o o p m a n ' s  G l o r y  S c h o k k e r  . . . .  N o .  11 / K o o p m a n ' s  S c h o k k e r  466 . . . .  N o .  12 
S c h o k k e r  30, I n s t .  v.  P1. V e r e d . . .  N o .  13 

S c h o k k e r s  

L a g e  N u n h e i m s p e u l  N o .  144 ] 
l ~ u n h e i m ' s  I - I e k k e n s l u i t e r  . . . .  INo. 176 
L a g e  V e n l o s c h e  Gele . . . . . .  N o .  180 
W o n d e r  v a n  W i t h a m  . . . . . .  N o .  194 
E m i n e n t  . . . . . . . . . . . .  lqo.  197 

tuinbouwrassen 

De landbouwerwten en Schokkers waren afkomstig van h e r  
Ins t i t uu t  voor Plantenveredet ing te Wageningen,  de tu inbouw-  
rassen van  her Labora tor ium voor  Tu inbouwplan ten tee l t  even-  
eens te Wageningen. 

A. O N D E R Z O E K  N A A R  D E  V A T B A A R H E I D  V O O R  
A S C O C H Y T A  P I S I  

W I J Z E  VAI~I OI~DERZOEK 

Her  zaad, dat  voor onderzoek werd gebruikt ,  werd eerst  u i t -  
wendig ontsmet ,  opdat  secundaire schimmels her onderzoek n ie t  
zouden bemoeilijken. Deze on tsmet t ing  geschiedde door de e rw-  
ten  omstreeks 15 minuten in een sublimaat-oplossing van 0,2 
onder te dompelen. Luchtbel len werden door schudden of r o e r e n  
van  de vloeistof verwijderd. 
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In Amerika past men andere methoden toe. Zoo werkte JoNEs 
met calcium-hy10ochloriet 7 % gedurende 4½ uur, terwijl LIZC]~ORD 
en SP~AGUE de erwten eerst 30 sec. in 70% alcohol brachten en 
daarna gedurende 1 minuut in i/i 0 ~o sublimaat. 

De behandeling met 2°/00 sublimaat gedurende 15 minu ten  vol- 
deed echter zeer goed. Verontreinigingen kwamen, ui tgezonderd 
door Penicillium, zelden veer, terwijl de uitvoering zeer eenvou- 
dig was. 

Na het s10oelen in steriel water werden de erwten bij 8 s tuks  te- 
gelijk in Petrischalen gebracht OlO 1% wateragar.  Een gedeelte 
werd eerst 24 uur in steriel water voorgeweekt en daarn~ in de 
Petrischalen gebracht. 

De schalen werden in een thermostaat bij 25 ° C ge101aatst. De 
keuze van den voedingsbodem was o10 wateragar gevallen, omdat 
wateragar vreemde schimmels weinig gelegenheid geeft de scha- 
len te verontreinigen, terwijl de Ascochyta zich in de vochtige 
omgeving, met de erwten als voedingsbodem, goed kan ontwikke- 
len. Anderzijds is de groei van de Ascochyta-sehimmel op water- 
agar toch weer niet zoo sterk, dater moeilijkheden ontstaan bij 
bet seheiden van de zieke en gezonde erwt@n. 

N~ twee dagen waren er reeds verschillende erwten, waaruit 
een wollig wit mycelium groeide. I)eze erwten werden onmiddel- 
]ijk verwijderd. Contr61e van de schalen vend om den anderen 
dag 101aats, totdat er geen nieuwe zieke exem101aren bijkwamen. 
])it was na 10-14 dagen bet geval. 

De erwten, waaruit 10as na een week eenig mycelium groeide, 
waren zoo weinig ziek, dater uitwendig niets aan te zien was ge- 
weest. Ook was her mycelium zeer dun, zoodat er twijfel ontstond, 
of hier wel van een aantasting van Ascochyta pisi s10rake was. 
Bij voortkweeken van de schimmels bleek echter in alle gevallen, 
dat A. pisi de veroorzaker van de ziekte was. 

I ~ E S U L T A T E N  V A N  H E T  O N D E R Z O E K  

a. Oogst 1932. 
De resul taten van her onderzoek van den oogst van 1932 zijn 

in tabel I vastgelegd. 
Van de vari~teiten no's 1, 3 en 5 zijn tweemaal  50 erwten onder- 

zocht, van de overige tweemaal 100 stuks. Van de vari@teiten 
no's 3 en 5 zijn voorts nog 50 erwten onderzocht, die ieder afzon- 
derlijk 24 uur  waren voorgeweekt. Dit is gesehied om n a t e  gaan 
of er mogelijk tijdens her voorweeken besmett ing van de gezonde 
erwten zou kunnen 101aats vinden. 
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Vari~teit 

~-k~O. ][ . . . .  
N o .  3 . . . .  
N o .  5 . . . .  

~ o .  7 . . . .  
N o .  8 . . . .  
N o .  9 . . . .  
S c h o k k e r s  : 
N o .  10 . . 
N o .  11 . . . 
N o .  12 . . 
S o .  1 3  . . 

% zieke erwten 
zonder  

voorweeken 

32 
34 

2 
45 
24 
37 

52 
53 
39 
53 

% zieke erwten 
met  voorweeken  

42 
72 1) 
19 
22 
84 1) 
18 

47 
47 
33 
73 

~/~ z~_eke erw te r ]  
24 uur [ ede r  

afzonderlij k te 
zijn door.geweekt 

48 
26 

1) V e r m o e d e l i j k  s e c u n d a i r e  i n f e c t i e  d o o r  t e  l a n g  v e r b l i j f  i a  de  
s c h a l e n .  

g e m i d d e i d  o% 
zieke erwte n 

37 
51,3  ? 
15,7 
32,5 
54 ? 
27 ,5  

49 ,5  
50 

36 
63 

c u l t u u r -  

0pval lend  is in de eerste plaats  het  bui tengewoon hooge p e r -  
centage zieke erw~en. Immers  verschillende vari~teiten w~ren  
voor meer dan 50% geinfecteerd, terwijl de minst aangeta.ste, 
No 5, toch nog meer dan 10% zieke erwten bevatte .  

Verder zien wij, dat  her weeken in steriel water  geen duidel i jke  
verschillen teweegbreng~. Wel is in to~aal her percentage z ieke  
erwten bij voorweeken hooger, maar  dat  kan toevallig zijn, w a n t  
bij de vari~teiten No's 7 en 9 is her aantM zieke erwten bij d roge  
behandeling hooger en bij de Sehokkerrassen 10 en 11 is her pe r -  
centage in beide gevallen pract isch even groot. Bovendien z ou, 
indien her percentage zieke erwten werkelijk hooger was bij voo r -  
weeken, zulks moeilijk zijn te verklaren. 

Om de mogelijkheid van infectie van  de gezonde erwten d o o r  
de zieke tijdens her weeken te onderzoeken, werden van t w e e  
rassen nog een 50 erwten onderzocht,  die alle afzonderlijk waxen  
voorgeweekt  in een reageerbuisje, met  sterieI water.  Her resul-  
t aa t  is in de tabeI verwerk~. Van het eene ras werd een lager pe r -  
centage zieke erwten verkregen dan bij voorweeken, van  her an- 
dere een hooger percentage. 

Een infectie van gezonde erwten ti jdens her voorweeken - -  op 
ziehzeKreeds onwaarschijnlijk - -  mogen wij dus wel ui tschakelen.  

Een ander result&at, dat  bij deze proef  te voorschijn k w a m ,  
was, dat  de schimmel zich bij droge behandeling eerder openb~ar-  
de dan bij 24 uur voorweeken. Voor de 4 Schokkerrassen is d i t  in 
tabeI I I  weergegeven : 
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P e r c e n t a g e  ~ieke e r w t e n  

na 2 dagen 
na 3 dagen 
na 4 dagen 
na 5 dagen 
na 7 dagen 
na 14 dagen 

Nieuwe ge- 
vailea in de 
2de week 

No. 10 
ongew.i gew. 

39 

46 

52 
52 

No. I1 
ongew. 1 gew. 

35 
21 

42 
38 
39 50 
47 53 

8 3 

No. 12 No. 13 
ongew. I gew. ~ g e w :  

25 
7 

33 
30 
43 38 
47 39 

4 1 

38 
3 24 

45 
15 40 
24 53 60 
33 53 73 

9 0 13 

Wij zien, d a t e r  de t weede  week  v a n  o n d e r z o e k  nog 4 zieke 
e x e m p l a r e n  b i j k w a m e n  bij de  o n g e w e e k t e  e r w t e n  en  nog 34 z ieke 
bij de pa r t i j t j e s ,  welke 24 u u r  w a r e n  v o o r g e w e e k t .  H e t  t o t a a ]  
p e r c e n t a g e  zieke e rw t en  was bij de geweek t e  s leehts  4 %  hooge r .  

Wij m o g e n  hierui t  bes lu i ten ,  da t  een  v o o r w e e k e n  v a n  de erw-  
t e n  v o o r  her  onderzoek  n a a r  een infee t ie  door  A. pisi niet  a a n  t e  ra -  
den  is. De  droge  behande l i ng  eiseh~ m i n d e r  v o o r b e r e i d e n d e  w e r k -  
z a a m h e d e n ,  d u u r t  k o r t e r  en  t e n s l o t t e  is u i t  den  a a r d  der  z a a k  de 
k a n s  op secunda i re  infeet ie  ger inger .  

b. Oogst 1933. 

Voor t s  is ge t raeh t ,  de resu l taSen  v a n  her  o n d e r z o e k  v a n  den  
oogs t  v a n  1932 door  v e l d p r o e v e n  te beves t igen .  H i e r t o e  zi jn in 
Apri l  I933 v a n  iedere o n d e r z o e h t e  va r i~ t e i t  t w e e  ve ld jes  a a n g e -  
legal. D a a r  er m e t  10 v a r i ~ t e i t e n  is gewerk t ,  zijn er in t o t a a l  t w i n -  
t ig  ve ld jes  e rw t en  gezaaid .  De  e r w t e n  we rden  h i e rvoo r  n a u w k e u -  
r ig u i t g e z o c h t  ui t  den  oogst  v a n  1932; alle gev l ek t e  e x e m p l a r e n  
w e r d e n  hierbij  verwi jderd .  H o e w e l  op deze wijze geen g e z o n d  
zaa igoed  werd  verkregen ,  w a r e n  nu  t o e h  de mees t e  z ieke  e r w t e n  
u i tgeschake ld .  

V a n  iedere  var i6 te i t  we rd  66n ve ld je  t w e e m a a l  b e s p o t e n  m e t  
een  sp 'orensuspensie  v a n  Ascochyta pisi L., welke u i t  e en  66n- 
s p o r e - c u l t u u r  was ve rk regen .  De  spo rensuspens i e  we rd  zee r  fi jn 
v e r d e e l d  op de p l an t en  g e s p o t e n  bij b e d e k t e  lueht ,  winds t i l  w e e r  
en  n ie t  t e  hooge t empe ra . t uu r  (plm. 18 ° C). 

De  eers te  besproei ing  h a d  p l a a t s  ko r t  voo r  den  bloei, de t w e e d e  
v l a k  n a  den  bloei. 

De  eontr61e-veldjes ,  welke  n ie t  w e r d e n  bespo ten ,  w a r e n  door  
s c h o t t e n  v a n  de andere  ve ld jes  gescheiden.  
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N a  de ee rs te  inocula t ie  we rden  s lechts  enkele  nauwe l i jk s  w a a r -  
n e e m b a r e  ve rk l eu r i ngen  op de b l aad j e s  w a a r g e n o m e n .  De t w e e d e  
pog ing  g a f  mee r  r e su l t aa t .  0 p  de b l aad j e s  o n t s t o n d e n  hier  en d a a r  
k le ine  l i ch tb ru ine  v l e k k e n  m e t  d o n k e r e n  r and ,  k a r a k t e r i s t ~ e k  
v o o r  een  a a n t a s t i n g  door  A. pisi. H e t  m e e s t  o p v a l l e n d  wa ren  de 
s y m p t o m e n  bij de a a n h e c h t i n g s p l a a t s e n  der  b l a a d j e s ;  dit  is b e -  
gri jpel i jk,  i m m e r s ,  de b ladokse ls  zijn ju i s t  de p l aa t s en ,  w a a r  de 
d r u p p e l t j e s  m e t  p y c n o s p o r e n  he t  g e m a k k e l i j k s t  b l i jven  z i t t e n .  

I n  den  loop v a n  den zomer  w e r d e n  de r e s u l t a t e n  m i n d e r  d u i d e -  
lijk. Zoowel  de p l a n t e n  v a n  de contr61eveldjes  als v a n  de besloo-  
t en  ve ld je s  v e r t o o n d e n  in l ichte  m a t e  de s y m p t o m e n  v a n  e e n  
a a n t a s t i n g  door  A. pisi. 

V o o r z o o v e r  er  t u s schen  de va r i~ t e i t en  onder l ing  versch i l  w a s ,  
v e r t o o n d e n  No 9 ( K o o p m a n ' s  Deka) ,  No  10 (Mansho t t ' s  K o r t -  
s t roo  S c h o k k e r )  en No 13 (Schokker  30, I .  v.  P1.) de s t e rk s t e  a a n -  
tas t ing .  

De  o o r z a a k  v a n  deze min  of  m e e r  t e l eu r s t e l l ende  r e s u l t a t e n  
m o e t  w o r d e n  t o e g e s e h r e v e n  a a n  den  d rogen  z o m e r  v a n  1933. 

Ui t  he t  onde rzoek  v a n  he t  z a a d  in  he t  n a j a a r  ( v a n  ieder  v e l d j e  
w e r d e n  50 z a d e n  onderzoch t )  b leek  evenwel ,  d a t  de inoculsutie 
t o c h  sucees  h a d  gehad,  w a n t  her  ve r sch i l  in p e r c e n t a g e  z i e k e  
e r w t e n  v a n  de m e t  spo ren  begroe ide  en de con t r61ep lan ten  w a s  
opva l l end .  

T a b e l  I I I  wijst  da t  u i t :  

TA~EI~ III. 

Vari~teit 

~N'o. 1 . . . . . .  

No. 3 . . . . . .  
No. 5 . . . . . .  
No. 7 . . . . . .  

No. 8 . . . . . .  
No. 9 . . . . . .  
No. 10 . . . . . .  

No. ii . . . . . .  

No. 12 . . . . . .  
No. 13 . . . . . .  

Gemiddeld . . . .  

Percentage zieke erwten 
Geinoculeerd 

18 
6 
8 

20 
12 
26 
54 
62 
54 
50 

30 

Contr61e 

4 
0 
2 

18 
6 

71) 
20 
34 
18 
36 

15,3 

1) Van de contr61eplanten van No 9 kon geen zaad worden geoogst. De 
musschen, die zeer lastig waren, hadden vrijwel alle peulen leeggegeten. 

N i e t  a l leen is hier  o p v a l l e n d  her  g roo te  versch i l  t u s s c h e n  h e r  
p e r c e n t a g e  zieke e rwten  v a n  de ge inocu leerde  en  de con t r61eve ld -  
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jes, m a a r  ook is er in z i ek tepe reen tage  t r e f f end  verschi l  m e t  den 
oogs t  v a n  1932. 

t t o e w e l  her gebru ik  van  ui ter l i jk  gezond  z a a i z a a d  hier  e e n  rol  
k a n  h e b b e n  gespeeld, zal b o v e n g e n o e m d  verschi l  hoo fdzake l i j k  
a an  den  drogen  zomer  van  1933 m o e t e n  worden  t o e g e sc h re v e n .  
I m m e r s ,  zelfs her z i ek t epe rcen tage  v a n  de k u n s t m a t i g  b e s m e t t e  
ve ld jes  was lager dan her z iekteci j fer  v a n  den n ie t  ge inocu lee rden  
oogs t  v a n  1932. 

c. Beoordeeling van her uiterlijk van her zaad. 
Bij een van  de p roe fnemingen  is v o o r t s  nagegaan ,  of  her  moge-  

lijk zou  zijn her  percen tage  z~eke e r w t e n  volgens  een beoordee l ing  
v a n  her  ui ter l i jk  vas t  te stellen. 

De Schokker rassen  werden  h ie r toe  u i tgekozen.  H o t  r e s u l t a a t  
was als volg t  ( tabel  IV):  
TAB~L IV. 

A a n t a l  z~e~e e r w t e n  Vari~teit No. Aantal erwten Uiterlijk ziek na  o n d e r z o e k  

l0 
11 
12 
13 

102 
101 
100 
100 

26 
30 
21 
26 

52 
53 
39 
53 

Wij zien, da t  her aan t a l  werkel i jk  zieke e rw t e n  twee  m a a l  zoo 
g roo t  is als men  naa r  he t  u i ter l i jk  zou meenen.  W a n n e e r  m e n  in 
a a n m e r k i n g  neemt ,  da t  a11e tw~jfelgevallen onde r  de zieke e r w t e n  
zijn geteld,  moe t  de conclusie zijn, da t  beoordee len  n a a r  her  u i te r -  
lijk n ie t  mogeli jk is. 

T e n s l o t t e  zij medegedeeld ,  da t  n ie t  at leen een a a n t a l  z ieke 
e rw ten  v a n  den oogst v a n  1932, m a a r  ook v a n  den  oogst  v a n  1933 
a.fzonderlijk is onderzocht .  S teeds  bleek,  da t  de v e r o o r z a k e r  v a n  
de z iek te  Ascochyta pisi was. Mycosphaerella pinodes en  A. pino- 
della k o n d e n  niet  ui t  zaad  w o r d e n  geisoleerd.  

Wel  word enkele malen  een Fusar ium spec. a a n g e t ro f f e n  en  in 
een  paa r  geval len een bac te r ie  ui t  he t  zaad  geisoleerd.  K o o p m a n s  
Sch ok ke r  466 gaf de mees te  a fwi jk ingen;  in de Z 'aadoogst  v a n  
1933 was 20% der e rwten  van  d i t  ras  aange t a s t  door  Fusarium.  

d. Samenvatting van de resultaten. 
W a n n e e r  wij thans  de r e su l t a t en  overz ien  en als e indgemidde t -  

de de cijfers van  den oogst  v a n  1932 en  1933 nemen ,  u i t g e z o n d e r d  
de twee  geval len van  ve rmoede l i jk  seeunda i re  infect ie ,  en  wan-  
neer  wij deze vergel i jken me t  de gegevens  v a n  her  i%ijksproef- 
s t a t i on  voo r  ZaadcontrSle ,  kr i jgen wij her  vo lgende  beeld  ( t abe lV)  : 
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Percentage zieke erwten 
Vari~teit 

i. Hylkema's Unica . . 

3. Mansholt Plukerwt 

5. z~/lansholt Extra Korte 

7. Mansholt Kortstroo . 

8. Mansholt Corona . . 

9. Koopmans Deka.. . 

I0. l~ansholt Schokker 

II. Koopmans Glory . . 

12. Koopmans Schokker 466 

13. Schokker 90 (I.v.P.) . . 

Jaargemidd. 
1931 

15% 
3% 

5% 

21% 
24?,0 

Proefstation 
1932 

7% 
18% 
3% 

3% 

20% 
23% 

Gevonden 

gemiddelde 

24% 
22°o 
11% 
25°o 
149o 
27 ° o 
43~o 
4700 
38 % 
53% 

Wanneer  wij deze cijfers nu alleen vergelijken war betreft  de 
onderIinge verschillen in vatbaarheid,  dan zien wij een merkwa ar- 
dige overeenkomst. Het  blijkt duidelijk, dat  de l andbouwerwt  
Mansholt's Gekruiste E~ctra Korte Groene het minst vatbaar is voor 
Ascochyta pisi en dat in de tweede plaats komt de erwt Mans-  
holt 's  Corona. 

Voorts blijkt, dat  de Schokkerrassen alle zeer va tbaar  zijn, v a t -  
baarder  dan eenige andere vari~teit.  Koopmans  Schokker 466 
geeft nog de minst ongunstige cijfers. (Direct vergel~jken van  de 
eijfers is niet goed mogelijk, omdat  bij dit  onderzoek slechts &~n 
zaadmonster  werd onderzocht, op verschillende manieren beh~n- 
deld, terwijl op her Rijksproefstation zaadmonsters uit alle dee]en 
van her land werden onderzocht). 

B. ONDERZOEK NAAR DE VATBAARHEID VOOR 
MYCOSPAERELLA PII~ODES 

De ontwikkeling van de planten van de erwtenveldjes, w3~ar- 
mee de proeven met Ascochyta ~isi waren genomen, was niet erg 
gunstig. Bij onderzoek bleek, dat  het epicotyle stengeldeel v a n  
een aanta l  planten zwart gekleurd was en eenigszins in elkaar ge- 
schrompeld. Verschillende planten gingen na verloop van t i j d  
dood, andere bleven zeer zwak en braken bij aanraking op de 
aangetaste  plaatsen af. 

Na onderzoek bleek de oorzaak van deze ziekte Mycosphaerella 
pinodes te zijn. Wij hadden hier dus te maken met  een erns t ige  
aan tas t ing  door deze erwten-voetziekteschimmel. Her is nu v a n  
belang te weten of de vatbaarheidsverschillen der rassen die bij 
de aantas t ing  door A. pisi voor den dag zijn gekomen ook t e n  
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opzichte van M. pinodes bestaan, dan wel of de rasser~ met  be- 
t rekking tot  deze beide Schimmels zich onafhankelijk gedragen. 

Teneinde de vatbaarheid der erwtenrassen voor M. pinodes te 
onderzoeken, werden verschillende proeven ingezet. 

a. Proe]nemingen in de kas. 
Reeds gekiemde erwten van den oogst van 1932, die op aan- 

tas t ing door A. pisi waren onderzocht en gezond bleken te zijn, 
werden geplant in potten met gesteriliseerden grond. Daarna  
werden de potten in een kas gezet. De planten groeiden uitste-  
kend en zagen er volkomen gezond uit. 

Na drie weken werd bij den voet van iedere plant een s tukje  
agar met wat mycelium van M. pinodes gelegd. De helft van  de 
planten werd daarbij opzettelijk aan den wortelhals met een ste- 
riel mesje beschadigd. 

Van iedere vari@teit waren drie pot ten  aanwezig en in iederen 
pot waren drie gekiemde erwten geplant. Twee pot ten werden 
geinoculeerd, de derde bleef over als contr61e. 

Het  resultaat  na 14 dagen was, dat  de planten, die iets waren 
beschadigd en daarna geinoculeerd, alle een zwarten wortelhals 
hadden gekregen, onverschillig van welke vari~teit zij waren. 
Op her eerste gezicht zagen de planten er gezond uit. Van de on- 
beschadigde planten was de infectie in 75% der gevallen gelukt.  
Verschil in de vatbaarheid van de vari@teiten kon niet worden 
geconstateerd. De niet geinoculeerde planten bleven gezond. 

t te laas was her verloop van de aantast ing niet tot  het einde 
toe n a t e  gaan, daar de planten, waarschijnlijk tengevolge van  te 
hoogen vochtigheidstoestand in de kas, in ernstige mate  door 
meeldauw (Erysiphe communis) werden aangetast .  Langzamer-  
hand gingen alle exemplaren aan deze ziekte te gronde. 

Planten,  met een sporensuspensie van M. pinodes bespoten, 
werden eveneens z55 ernstig door Erysiphe aangetast ,  da t  bet 
niet mogel~jk was conelusies te trekken. 

In 1936 werden nieuwe proeven genomen. Voor her eerst wer- 
den thans bij her onderzoek tuinbouwerwten betrokken. Her 
waren de volgende rassen: 

No 144 Lage 5[unheimspeul, 
No 176 Nunheims I-Iekkensluiter, 
No 180 Lage Venlosche Gele, 
No 194 Wonder van Witham, 
No 197 Eminent.  
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Van deze vijf tu inbouwerwten is alleen No 176, N u n h e i m ' s  
Hekkensluiter ,  een hoog ras, de andere blijven kort.  

Zaden, die er oogenschijnlijk gezond uitzagen, werden onder -  
zocht op aanwezigheid van Ascochyta. De erwten, die na onder -  
zoek op wateragar  gezond bleken te zijn, werden in pot ten  met  
gesteriliseerden (gestoomden) grond geplant. In  iederen pot  ~ver- 
den drie erwten gepoot, terwijl voor iedere vari~teit elf p o t t e n  
werden klaargemaakt.  

Toen de erwtenplantjes tien dagen boven den grond wa,ren, 
werden van iedere vari~teit 7 pot ten  bespoten met een zeer fijn 
verdeelde sporensuspensie van M. pinodes. De sporensuspensie  
was afkomstig van schimmelculturen op h~vermoutagar,  w e l k e  
waren verkregen uit een @@mspore-cultuur. 

Na de inoculatie werden de pot ten  in de kas geplaatst  en ~fge-  
dekt  met  glazen klokken. Op deze wijze werd getracht,  een vol- 
doend vochtige atmosfeer te scheppen om de sporen van M. pino- 
des gelegenheid tot  kiemen te geven. 

Twee ~ drie dagen na deze behandeling waren op verschi l lende 
planten kleine donkergroene vlekjes ontstaan. Nog eenigea tijd 
later kleurden de vlekjes zich bruin en weldra waren op de b l ade -  
ren van de ge~noculeerde planten de betrekkelijk kleine, onregel-  
matige, donkerbruine vlekjes te zien, die karakter is t iek zijn v o o r  
een aantast ing door M. pinodes. 

Ook op de stengels onts tonden symptomen  van ges la~gde 
inoculatie. Aanvankelijk waren er kleine, donkerbruine s t r eep jes  
te zien; later breidden deze zich uit tot  groote, onregelmat ige ,  
donkerpaarse vlekken. 

H e t  epicotyl van verschillende planten was rondom zwar t  ge- 
kleurd. De groei van de planten ging echter ongestoord door, zoo-  
dat  de aantast ing van her epicotyl  niet ernstig geweest kon zijn.  

Tien dagen na de inoculatie werden de resul ta ten genoteerd .  
Tengevolge van de krachtige ontwikkeling van de planten em her 
groote aantal  was her niet mogelijk, van iedere plant  alle b l a a d -  
jes, btadstelen en stengels te beschrijven. 

Daarom zijn de planten als geheel op de volgende wijze gewaa r -  
deerd : 

Her  cijfer 0 werd toegekend, wanneer in her geheel geen a a n -  
tas t ing te zien was. 

Was de aantast ing gering, dan werd her cijfer I gegeven; was 
zij middelmatig,  het cijfer 2; was zij sterk, het cijfer 3. 

Daar  er drie planten in iederen pot  waren geplant,  zou een pot, 
in het  ongunstigste geval het  cijfer 9 kunnen ontvangen.  

De resul ta ten zijn in tabel VI weergegeven: 
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Vari~teit No. 
Pot 1 5__ __7 9 10 __14~ 176 180 __194 197 

I . 

II 
III 
IV 
V. 
VI 
VII 

Totaal 

i 
5 3 4 
3 3 
4 3 
4 3 
3 4 
4 3 
3 4 

i 

26 27 24 30 

5 5 
3 6 
6 4 
4 5 
6 6 
4 4 
4 6 

32 36 

3 7 
8 
9 
8 
8 
8 
8 

27 56 

9 
8 
9 
6 
7 
8 
7 

54 

V o o r  d e n  bloei  w e r d e n  de p l a n t e n  w e d e r o m  g e i n o c u l e e r d .  H e t  
r e s u l t a a t  was,  d a t e r  w e i n i g  n i e u w e  v l e k j e s  b i j k w a m e n .  D i t  is be -  
g r i j pe l i j k ,  o m d a t  o u d e r e  p l a n t e n  m e e r  r e s i s t e n t  t e g e n  e e n  a a n v a l  
v a n  d e n  s c h i m m e l  z u l l e n  z i jn .  T o e h  n a m  de m a t e  v a n  a a n t a s t i n g  
o v e r  h e t  a l g e m e e n  nog  e e n i g s z i n s  toe,  h e t g e e n  t a b e l  V I I  d u i d e l i j k  

w e e r g e e f t  : 

TABEL VII 

I . 

II 
III 
IV 
V. 
VI 
VII 

Pot 

Totaal 

5 
4 
5 
4 
4 
5 
4 

31 

5 
4 
5 
4 
4 
4 
4 

3 6 1 3 0  

Vari~teit No. 
l0 144 I 176 

7 4 
7 6 
7 3 
6 8 
7 8 
6 6 

i 5 
[45 

9 
9 
9 
9 
8 

3 8 

61 

180 194 197 

9 6 9 
6 8 
7 8 
7 9 
6 9 
4 8 
8 8 

34 59 

G a a n  wij na ,  we lke  de m a t e  v a n  a a n t a s t i n g  d o o r  M y c o s p h a e -  

reHa pinodes  g e m i d d e l d  per  p l a n t  was ,  d a n  k r i j g e n  wij de  v o l g e n d e  
t a b e l  ( V I I I )  : 
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N o .  ] 
N o .  5 
N o .  7 
N o .  9 
N o .  10 

N o .  144 
N o .  176 
No .  180 
No .  194 
No .  197 

Mate van aantastin~ 
Vari@teit 

t I y l k e m a ' s  U n i c a  . . . . . .  
M a n s h o l t ' s  Gekr .  E x t r a  K o r t e  . 
M a n s h o l t ' s  K o r t s t r o o  G r o e n e . .  
K o o p m a n ' s  D e k a  . . . . . .  
M a n s h o l t ' s  K o r t s t r o o  S c h o k k e r  

L a g e  N u n h e i m s p e u l  . . . . . .  
H e k k e s l u i t e r  . . . . . . . . .  
L a g e  V e n l o s c h e  Gele . . . . .  
W o n d e r  v a n  l N i t h a m  . . . . .  
E m i n e n t  . . . . . . . . . .  

n a  de  l s t e  
i n o e u l a t i e  

1,3 
1,3 
1,1 
1,4 
1,6 

1,7 
1,3 
2,7 
1,7 
2,6 

n a  de  2 d e  
i n o e u l ~ t i e  

1,G 
1,7 
1,4 
2,0 
2,1 

2,1 
1,8 
2,9 
2,1 
2,8 

De voorloopige eonclusies, welke uit  deze proefneming ge t rok-  
ken kunnen worden, zijn: 

1. Alle onderzochte rassen zijn in meerdere of mindere mate vat-  
baar  voor M. pinodes; 

2. de tuinbouwerwten zijn over her algerneen meer va tbaar  dan 
de landbouwerwten;  

3. de tuinbouwrassen Lage Venlosche Gele en Eminent  zijn zeer 
va tbaar ;  

4. van  de landbouwrassen is her Schokkerras Mansholt Kor t s t roo  
Schokker het meest vatbaar ;  

5. war de landbouwerwten betreft  wordt  her minst a ange t a s t  
Mansholt 's  Kortstroo Groene en van de tu inbouwrassen het 
hooge ras Nunheim's Hekkensluiter.  

Van de vier potten, die voor contr61e waren bestemd, werden  
er twee gebruikt om nogmaals de gevolgen na  te gaan yam een 
infeetie door middel van myeelium. Stukjes agar-agar met myce-  
l ium van M. pinodes werden op versehillende plaatsen t e g e n  de 
plant  aangebracht,  o.a. bij her epieotyle stengeldeel en in de on- 
derste bladoksels. 

He t  resultaat  was, dat bij vrijwel alle planten eea zwarte ver- 
kleuring van  her stengeldeel werd waargenomen, terwijl bij aan-  
tas t ing  van den stengel in de onderste bladoksels bij verscheidene 
planten de stengel omknakte.  

Bepaalde eonelusies ten aanzien van de vatbaarheid  der vari@- 
te i ten  konden niet worden getrokken, tenzij misschien deze, dat  
alle vari@teiten onder bepaalde omstandigheden aangetast  wor-  
den. 

De eontr61e-planten waren voor een gedeelte in zeer l ichte m a t e  
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aangetast .  Waarschijnlijk is deze infectie veroorzaakt  door  spo- 
ren, die met her gietwater  op de gezonde planten te reeh tkwamen,  
want  na de tweede inoeulatie werd her gietwater niet meer op de 
aarde gegeven, maar over de planten heengesproeid. Ook was de 
afs tand tusschen de geinoculeerde planten en de contrSle p o t t e n  
te gering. 

O o g s t r e s u l t a t e n .  

Van  de in b o v e n s t a a n d e  proef gebruikte planten werd  de op- 
b rengs t  nauwkeur ig  nagegaan .  Daarbij  werd a a n g e t e e k e n d  her  
pe rcen tage  aange tas t e  peulen en e rwten  v a n  iedere va r i6 te i t  af- 
zonderlij  k. 

De resu l t a t en  zijn in de vo lgende  tabeI  s a m e n g e v a t  ( tabe l  I X ) :  

TIBET, IX. 
Percentage aangetaste peulen en zaden na  een inoculat ie  met  sporen  van 

l'~i. p inodes  : 

'~o. I 

No. 5 
No. 7 
No. 9 
No. i0 

No. 144 
No. 176 
No. 180 
No. 194 
No. 197 

Vari~teiten 

Hylkema's Unica . . . . . .  
Mansholt's Gekr. Extra I~orte . 
l~¢Iansholt's Kortstroo Groene . .  
Koopmans Deka . . . . . . .  
Mansholt's Kortstroo Schokker 

Lage Nunheimspeul . . . . . .  
l~unheims Hekkensluiter . . 
Lage Venlosche Gele . . . . .  
Wonder van Witham . . . . .  
Eminent . . . . . . . . . .  

ContrSle van alle vari~veiten samen . . 

Aantasting 

peulen % zaden 

16 
21 
18 
42 
39 

22 
15 
51 
39 
41 

6 
9 
4 

12 
12 

7 
1 

28  
11 
29 

2,9 

% 

Wij zien over de geheele linie een ove reens t emming  t u s s c h e n  
de a a n t a s t i n g  v a n  de p l an t en  v a n  de verschi l lende va r i6 t e i t en  en 
de a a n t a s t i n g  van  v r u c h t e n  en  zaden.  W e d e r o m  zijn de t u i n b o u w -  
rassen No 180 en No 197 her meest  aange ta s t  en weer geeft  v a n  de 
l a n d b o u w r a s s e n  Mansho l t ' s  K o r t s t r o o  Groene en v a n  de tu in -  
b o u w r a s s e n  1Nunheim's Hekkens lu i t e r  de beste u i t k o m s t e n .  

E e n  ander  resul taa t ,  d a t  nie~ direct  uit  b o v e n s t a a n d e  t abe l  
bli jkt ,  was, da t  wanneer  de v r u c h t  was aange tas t ,  her  p e r c e n t a g e  
zieke e rwten  per peul  bij de t u i n b o u w r a s s e n  aanzienl i jk  hooge r  
was dan  bij de l andbouwrassen .  

Voor t s  moe t  nog worden  opgemerk t ,  da t  de aan t a s t i ng  v a n  de 
zaden  niet  is n a g e g a a n  door  de e rwten  op w a t e r a g a r  te l a t e n  kie- 
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men. Slechts her uiterlijk van de zaden heeft hierbij als m a a t s t a f  
gediend. In  werkelijkheid zal dus her percentage zieke er~rten 
hooger zijn. De verschillen in vatbaarheid  tusschen de var i~ te i ten  
onderling wordt door de tabel echter duidelijk aangegeven. 

Waren de zaden inderdaad door M. pinodes aangetast ? 
Herisolaties werden verricht en uit  de aangetaste b laderen ,  

bladstelen en stengeldeelen werd zonder uitzondering M. pinodes 
gekweekt.  

Zaden, welke kleine bruine vlekjes vertoonden, werden onder -  
zoeht en inderdaad bleek M. pinodes de oorzaak van de z iek te  te 
zijn; in de kersenagar werden, teen de schimmel zich ging o n t -  
wikkelen, weldra de veer M. pinodes typische veervormige kr is -  
tallen gevormd. 

Hoewel niet ken worden verwacht,  dat  een andere sch immel  de 
erwten had aangetast,  was toch her resultaat  eenigszins verras-  
send, omdat  her bij het onderzoek naar  de vatbaarheid  v-oor 
Ascochyta pisi niet was gelukt Mycos~phaerella pinodes uit  z a a d  te 
isoleeren. 

b. Veldproeven. 
Ook buiten werden proeven genomen met  de tien reeds ge- 

noemde erwtenrassen. Einde l~aart  1936 werden twintig ve ld jes  
aangelegd, ieder bestaande uit  twee rijen van dertig erwten. T()en 
de planten 4 weken oud waren, zijn tien veldjes bespoten met een  
sporensuspensie van M. pinodes. 

De weersgesteldheid was veer deze handeling niet gunstig. :[-Iet 
was winderig, de lucht was geheel bewolkt en de tempera tuur  ~vas 
betrekkelijk laag (±  15 ° C). Daags na de bespuiting daalde de 
t empera tuur  eenigszins en werd her weer dus nog minder guns~ig. 
De resul ta ten beantwoordden aan de verwaehting. Zeer sps~ar- 
zaam werden na verloop van een 10-tal dagen symptomen van_ de 
aan tas t ing  door M. pinode8 waargenomen. Op de contrSleveldjes 
ver teonden de planten echter ook enkele bladvlekken en n ~  4 
weken was er geen verschfl te zien tusschen de bespoten velcljes 
en de contrSles. 

In  den zomer van 1936 waren de weersomstandigheden v e e r  
den groei van de erwten zeer ongunstig. I)e regenval was abr~or- 
maal  greet ;  in Juli  werd zelfs een grootere hoeveelheid neers lag 
geconstateerd dan sedert de oprichting van her Ken. I~Ieteoro- 
]ogisch Ins t i tuu t  te De Bilt was gemeten. 

Diverse schimmels profiteerden hiervan en teen de zaadoogs t  
werd onderzocht, bleken A. pisi, M. pinodes en Fusarium spec.  
herhaaldelijk aanwezig te zijn. 

De zaadoogst werd naar her uiterlijk beoordeeld, niet zoozeer 
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om gegevens  te ve rzamelen  o m t r e n t  de v a t b a a r h e i d  voor  M .  pi- 
nodes, dan  wel o m t e  k u n n e n  vasts tel len,  op welke wijze de ver-  
schil lende var i~te i ten op de onguns t ige  w e e r s o m s t a n d i g h e d e n  
h a d d e n  gereageerd.  

I)e r e su l t a t en  zijn vas tge legd in de volgende  tabel  (X) : 

TABEL X. 

Besmette Contr61e 
Vari~teit veldjes % veldjes % 

Landbouwerwten : 
No. 1 Unica . . . . . . . . . . .  
Ne. 5 M. Gekruiste Extra Korte . 
No. 7 M. Kortstroo Groene . . . . .  
No. 9 Koopmans Deka . . . . . . .  

No. I0 Kortstroo Sehokker . . . . .  

32 
25 
38 
57 
29 

Tuinbouu, erwten : 
No. 144 Nunheimspeut . . . . . . . .  51 
No. 176 Nunheims Hekkensluiter . . . , 10 
No. 180 Lage Venlosche Gele . . . . .  : 57 
No. 194 Wonder van Witham . . . . . .  26 
No. 197 Eminent . . . . . . . . . .  i 57 

33 
21 
27 
50 
31 

53 
8 

57 
36 
64 

Opva l l end  is hier het  zeer gunst ige  cijfer v a n  de hooge  e rwt  
N u n h e i m s  Hekkenslui ter ,  terwijl  ook de l a n d b o u w e r w t  lYiansholt 
Gekruis te  E x t r a  K o r t e  een betrekkel i jk  guns t igen  ind ruk  m a a k t .  

De tu inbouwras sen  No 144, 180 en 197 en de l a n d b o u w e r w t  
K o o p m a n s  Deka  hebben  daa ren t egen  een zeer hoog p e r c e n t a g e  
zieke erwten.  Bij mycolog isch  onderzoek  zouden  deze cijfers on- 
getwijfeld zijn gebleken hog hooger  te zijn. 

BESPREKING VAN DE RESULTATEN 

H e t  onderzoek  m a a k t  he t  zeer waarschijnli jk,  da t  o n v a t b a a r -  
held voor  A.  pisi  en M. pinodes onder  de in Nede r l and  ge tee lde  
l a n d b o u w -  en t u i n b o u w e r w t e n  niet  bes taa t .  

Immer s ,  alle onderzoch te  var i~te i ten  bli jken in m e e r d e r e  of  
mindere  m a t e  door  beide F u n g i  te worden  aangetas~. 

Wel  t oonen  de gevonden  cijfers aan, da t  her v a n  groot  b e l a n g  is 
n a a r  weinig v a t b a r e  var i~te i ten  te zoeken. Zoo is de l a n d b o u w -  
e rwt  Manshol t ' s  Gekruis te  E x t r a  Kor te ,  die bij he t  z a a d o n d e r -  
zoek in de j a ren  1931 en 1932 reeds gebleken was weinig onde r -  
hevig  te  zijn aan aan t a s t i ng  door  A.  pisi ,  ook in g e r i n g e - m a t e  
v a t b a a r  voor  M. pinodes. 0nge twi j fe ld  zal her dus moge l i jk  zijn, 
door  kruis ing goede en weinig v a t b a r e  rassen te kweeken.  
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He t  onderzoek naar de aantast ing door M. pinodes is nog zeer  
onvolledig. Her  cardinale punt ,  de aantas t ing van  het epicoty le  
stengeldeel, is nog in onvoldoende mate nagegaan. Hoewel m u g  
worden aangenomen, dat  zich ten aanzien van de onderseheidene 
vari@teiten bij de aantasting van het  epicotyl  dezelfde versehilIen 
zullen voordoen als bij de aantast ing van de bovengrondsche dee-  
len, is niet onderzocht, welke de gevolgen van een aan tas t ing  
van her epicotyle stengeldeel voor de verschillende vari@teiten 
kunnen  zijn. 

Blijkens gegevens uit de l i teratuur  en waarnemingeu in de 
practi jk kunnen deze gevolgen zeer fataal  zijn. Waarschi jnl i jk  
speelt de leeftijd van de planten hierbij een groote rol. 

Ook de wijze, waarop Mycosphaerella pinodes in den g rond  
achterblijft ,  moet  worden onderzoeht. Wel is vastgesteld,  da t  de 
sehimmel met het zaad kan worden overgebraeht ,  maar in her al- 
gemeen komt  zaadaantast ing weinig voor. Overwinteren op 
erwtenstroo,  dat  op her land achterbli jf t  of op de mesthoop te- 
recht  komt,  moet  zeer waarschijnlijk worden geacht. 

He t  is gewenscht naar de levenswijze van M. pinodes, de gevaar -  
lijkste van beide schimmels, een aanvullend onderzoek in te s te l -  
len, waarbij in het bijzonder zal moeten worden nagegaan, we lk  
resul taat  de aantast ing van her epieotyle stengellid op de on twik-  
keling van de verschillende erwtenrassen, zoowel landbouw- als 
tuinbouwrassen,  zal hebben. 

Verder dient ook A. pinodella, die in Dui tschland zoo gev~gr-  
lijk blijkt  te zijn (NoT,T, 1940), in het onderzoek bet rokken te wor -  
den. 

CONCLUSIES 

Voorzoover uit  dit voorloopig onderzoek reeds gevolgtrekk~n- 
gen mogen worden gemaakt  zijn het  de volgende:  

1. De erwt, Pisum sativum, wordt  aangetas t  door drie schim- 
mels, behoorende tot  het geslaeht Ascochyta.  Her  zijn: 
Ascochyta pisi LIB., 
Ascochyta pinodella Jo~qv, s, 
Ascochyta pinodes STo~v.. 
Daar  van  de laatstgenoemde her perfecte s tadium bekend is, 
behoort  daarvoor de naam Mycosphaerella pinodes te w o r d e n  
gebruikt.  

2. A. pisi en M. pinodes zijn voor de erwtenteel t  in Nede r l and  
van reel  beteekenis. 
A. pinodella is in Nederland nog weinig, in Duitschland ech-  
ter  veelvuldig aangetroffen. 



81 

3. De schimmels zijn in de keuze van hun waardplan t  be t rek-  
kelijk weinig gespecialiseerd, daar andere geslaehten van  
Leguminosen kunnen  worden aangetast .  
Nagegaan dient te worden, ook in Nederland, op welke Legu- 
minosen de rol van infectiebron kunnen spelen. 

4. Waarsehijnlijk zijn alle in Nederland geteelde e rwtenrassen  
meerdere of mindere mate  va tbaar  voor A. pisi en M. pino- 
des. 

5. Bij de mate  van infectie spelen de weersomstandigheden een 
zeer groote rol. Vooral vochtige zomers veroorzaken  een 
sterke uitbreiding der ziekten. 

6. Onder de landbouwerwten worden de Schokkerrassen her 
meest aangetast  door A. pisi. De va tbaarhe id  der Schokkers  
voor  de andere zwammen moet nader  worden bes tudeerd.  

7. Mansholt 's  Gekruiste E x t r a  Kor te  voor A. pisi zoowel als 
voor  M. pinodes is van de onderzoehte rassen de mins t  vat-  
bare gebleken; ook Mansholt 's  Corona is voor  A. pisi niet  
zeer vatbaar .  

8. De tuinbouwerwten,  welke op va tbaarhe id  voor M. pinodes 
zijn onderzocht,  worden meer aangetast  dan de landbouw- 
erwten. 

9. Van deze rassen is - -  voorzoover  onderzocht  - -  be t  hoog- 
groeiende ras Nunheims Hekkenslui ter  verreweg her minst  
va tbaar .  

10. De schade, door A. pisi aangebracht,  schijnt zich in hoofd-  
zaak te beperken t o t  schade van de zaadopbrengst .  Zoowel 
kwant i t a t i e f  als kwal i ta t ief  t reden verliezen op. 

11. De sehade, door M. pinodes veroorzaakt ,  kan zeer ernst ig  
zijn. Als de infectie geschiedt, wanneer de p lanten  nog zeer 
jong zijn, kan he~ leven van de planten in gevaar  komen.  

12. Van erwtenvoetz iekten kan alleen worden gesproken bij 
aantas t ing door M. pinodes en A. pinodella. Zou deze l aa t s t e  
zwam in Nederland dan belangrijker blijken te zijn als in 
Duitschland, dan dient het  va tbaarheidsonderzoek ook over 
door haar  veroorzaakte  ziekte te worden uitgebreid.  
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